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SAMMANFATTNING

Inom ramen f6r en ny detaljplan planerar Kivlinge kommun att uppfora byggritter for bostéder,
centrumfunktioner, underjordiska parkeringsgarage, en ny park samt ny gata och gangvig inom
stadsomréidet Stationsstaden i s6édra Kiévlinge. Uppdraget har bestitt av provtagning och analys i
jord, grundvatten, asfalt och betong i syfte att kontrollera limpligheten £6r exploatering av bostider
inom aktuellt kvarter. Aktuellt undersdkningsomride ar beldget 1 centrala Kivlinge och utgdrs av
en parkeringsyta, en fore detta bangard och idldre bebyggelse fran 1970-talet. I direkt anslutning
vister, norr och dster om undersékningsomradet dterfinns flerbostadshus.

For att uppna foreliggande dndamal utférdes provtagning i olika matriser, delvis genom
systematiskt slumpad provtagning och delvis som provgropar. Sammanlagt uttogs pd de sex
delomraden jordprov i 122 punkter varav grundvattenprovtagning inkluderades i sju punkter, samt
asfalt eller byggnadsmaterial i ytterligare fem provtagningspunkter. Provtagningen utférdes under
totalt 12 dagar, mellan den 4:e och 21:e april och den 10:e till 11:e juli 2023. Grundvattenroren
installerades i anslutning till tidigare pétriffade féroreningar i grundvatten. Provtagning av ytlig
asfalt och betong uttogs och analyserades pa fastigheterna Lantmannen, Exporten, Rangeringen
och Hallen.

Pa fastighet Parkeringen understeg samtliga féroreningar Naturvardsverkets riktvirden for kinslig
markanvindning, och kvicksilverhalter 6ver KM uppmittes 1 en punkt pd fastighet Hallen. Flera
storre metall- och oljeféroreningar patriffades 6ver MKM pid delomriaden inom fastigheterna
Exporten och Lantmannen. Andra féroreningar éver MKM resp. KM pd Exporten utgdrs av
arsenik och krom samt av koppar pa Lantmannen. Pa Rangeringen har bland annat medeltunga
aromater, arsenik och barium uppmitts i halter 6ver riktvirden f6r MKM, och pa f.d. Bangirden
patraffades PAH:er med hoég molekylir vikt, med mera, i varje provpunkt. Tyngre PAH-
téroreningar 6verskred dven KM-riktvirden inom dessa tva fastigheterna. Utifrin tillgdngliga
resultat bedéms féroreningarna vara lokaliserade till jordmassor och ej spridits i storre utstrackning
till grundvattnet. Fér Gvriga analyserade parametrar i jord- och grundvatten understiger halterna
laboratoriets detektionsgrinser. I Bilagor 3, 4 och 5 presenteras fullstindiga analysresultat samt

jamforelsevirden.

En samlad bedémning utifran planerade framtida markanvindning ger upphov till atgirder pa
delomradet Lantmannen 12 och dven pa fastigheten Exporten och delar av Rangeringen. Risken
t6r exponering av férorenade jordmassor f6r minniskor pd Parkeringen édr i nuliget minimal dé
ytorna dr asfalterade. Massor pé fastigheten Hallen och f.d. Bangirden avses ej schaktas ut, och
diremot sker det ingen heltidsvistelse ddr 1 dagsldget.

Foreliggande rapport ska delges tillsynsmyndighet i enighet med Miljobalken kapitel 10 § 11
(Sveriges Riksdag, 2022). Innan eventuella atgirder genomférs inom omradet ska en anmalan enligt
28 § foérordning (1998:899, FMH) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd upprittas. Om massor
inom omradet ska dteranvindas kan en anmilan om atervinning av avfall 1 anliggningsindamal
krivas enligt kap. 9 i Miljobalken.
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1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Inom ramen f6r en ny detaljplan planerar Kivlinge kommun att uppfora byggritter for bostéder,
centrumfunktioner, underjordiska parkeringsgarage, en ny park samt ny gata och gingvig inom
stadsomréide Stationsstaden i s6dra Kivlinge.

I efterféljande kapitel aterges resultat utav utférd miljoteknisk markundersékning i tio dagar mellan
den 4:e och 21:e april och 10:e till 11:e juli 2023 pa samtliga fastigheter. Ny detaljplanen syftar till
att ersitta ett antal nu gillande detaljplaner i omrddet och syftet med den nya detaljplanen ar att ge
forutsittningar for en tit och varierad stadsmiljé (Kéavlinge kommun, 2021).

Infor planerad exploatering fick Ensucon AB 1 uppdrag av Kivlinge kommun att uppritta en
provtagningsplan vilken bestod av sex delomraden inom den planerade DP Sodra Stationsstaden.
Aktuella delomraden delades grovt in efter fastigheter och utgjordes av en del av Kivlinge 36:1
(harefter refererad till som f.d. Bangirden), Hallen 1, 2, 5, Kévlinge 36:7 (harefter refererad till som
Parkeringen), Rangeringen 5, Exporten 12, Lantmannen 12 och 13.

Mal av denna filtrapport dr att inhdmta och sammanstilla information gillande fororenings-
situationen i undersékningsomradet efter provtagning av samtliga matriser. Uppdraget dsyftar dven
till att underska eventuell féroreningsniva i jord- och grundvatten.

Utifran den historiska inventeringen presenterades direfter forslag pa provtagningsstrategi i syfte
att kunna bedoma markens limplighet infér exploateringen, tillika bostadsindamal,
centrumfunktioner och underjordiska garage.

En detaljerad utredning angdende de geotekniska och hydrogeotekniska férhédllanden inom
undersokningsomradet utfért av AWER Geoteknik aterfinns som Bilaga 5. Denna omfattar dven
rekommendationer om anligegningar under jord, jordschakt och omgivningspaverkan.

1.1  Omradesbeskrivning
Undersokningsomradet dr beldget i centrala Kévlinge och omfattar flertalet fastigheter fordelat
inom sex delomriden. I niromradet dterfinns centrumhandel med diverse speceriaffir, kaféer och
kontorslokaler. I direkt anslutning till vister och Oster om undersékningsomradet aterfinns
flerbostadshus och pa fastigheten Hallen 1 stir Kévlinge kommunhus.

Undersokningsomridet avgrinsas av jirnvig for pendeltig i vistlig riktning. Oster om aktuella
fastigheter avgrinsar Fridhemsgatan medan Kullagatan avgrinsar undersokningsomradet mot
s6der. Norr om omradet ligger en storre rangering och ett vardboende.

Figur 1 och Figur 2 och nedan visar undersékningsomradet med omnejd och Tabell 1
sammanfattar alla fastigheter som ingdr i den nya detaljplanen f6r S6dra Stationsstaden.
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Figur 1. Undersokningsomradet markerat med svart oval i centrala Kavlinge med omnejd (Lantmateriet, 2023).

- Fastigheten Exporten 12 bestir av en yta av £4 600 kvm varav det vid varje provpunkt uttogs
tva prover per meter. Totalt analyserades 9 prov frin olika djup och vil utsprida Gver
fastigheten.

- TFastigheten betecknat i denna rapport som Hallen utgérs av en gronyta och trid lingst sidorna
med Kivlinge kommunhuset som planeras att rivas, och tva mindre gangvigar pa (Figur 10).
Ytan av fastigheten motsvarar ungefir 6 500 kvm.

- Hallen ligger direkt s6der om Parkeringen och sydvist frin Lantmannen och Exporten. Pa
fasticheterna Lantmannen 12 och Lantmannen 13 vilka tillsammans utgdr en yta pa ungefir
12 000 kvm. Fastigheterna dr delvis tickta av gris- och gronytor och till stérre del av asfalterat
och bebyggt yta.

- Parkeringen som ligger strax norr om Kivlinge kommunhuset pa fastighet Hallen 1 och utgors
1 dagsliget av en asfalterat och delvis med gatusten tickt yta pa +4 600 kvm (se Figur 11). Pa
fastigheten ligger flera in- och utfarter fér parkerande fordon, négra elbilladdare, mindre
grisytor och en del stora trid.

- Delomradet Rangeringen 5 dr en asfalterad yta som ligger strax norr om Parkeringen och utgdrs
av ungefar 4200 kvm. Tidigare anvindes platsen som en rangering inom industriella
verksamheter och i nuliget utgors fastigheten av en lagringsplats f6r containrar med mera.

- F.d. Bangdrden ir cirka £8000 kvm stor lingstrickt fastighet som grinsar till en jirnvigslinje
mot vister och till olika privattomter samt Rangeringen till 6ster. Den gamla bangirden ér en
grisyta med sma buskar och trdd och en liten vig pa 6stra sidan, och banvallen pa vistra hilften
gor att ytan inte ar helt platt. Delomradet dgs ej av kommunen utan av Trafikverket.
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Figur 2. Planskiss enligt samradshandling (Kévlinge konmmun, 2021).

Tabell 1. Fastigheter som ingar i den nya detaljplanen. Observera att 1oet 1, Loet 12—21 samt Kévlinge 36:50—
51 ¢ ingar inom de fastigheter som berirs av den aktuella miljotekniska markundersikningen.

Fastighet Delomrade Fastighetsdgare
Hallen 1, 2, 5 Hallen Kivlinge kommun / KKB (Hallen 5)
Kavlinge 36:7 Parkeringen Kavlinge kommun
Lantmannen 12,13 Lantmannen Kavlinge kommun
Exporten 12 Exporten Kavlinge kommun
Rangeringen 5 Rangeringen Kavlinge kommun
Kaivlinge 36:1 F.d. Bangirden Trafikverket
Loet 1, 12-21%* Ingir ¢j i aktuell MTU, Privatigd

men inom planomrade
Kivlinge 36:50-51* | Ingér ¢j i aktuell MTU, Privatigd

men inom planomrade

* Fastigheter dr i skrivande stund under utredning hos Lénsstyrelsen burnvida de ska undersikas med mera
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1.2 Oversiktlig historik
I samband med tidigare utférda 6versiktliga markundersékningarna (WSP, 2008) (HIFAB, 2010,
reviderad 2011; Sweco, 2019) genomférdes historiska inventeringar Gver de nu aktuella
fastigheterna. Nedan i Tabell 2 redovisas en sammanfattning av tillgingliga underlag pa tidigare
utredningar. For vidare information hinvisas tidigare rapporter frain Sweco, HIFAB och WSP
nimnda ovan.

Tabell 2. Tidigare genomforda undersikningar inom planomradet.

Utforare | Ar Fastighet Typ av undersokning

Sweco Mar 2019 | Rangeringen 1, Rangeringen 5 Oversiktlig miljoteknisk
markundersékning

Sweco Okt 2019 | Rangeringen 1, Rangeringen 5 Opversiktlig miljéteknisk

markundersékning
Sweco 2019 Rangeringen 1, Rangeringen 5 Oversiktlig projekterings PM Geoteknik
HIFAB [2010 Kivlinge 36:1 Inventering av Kivlinge bangird med

avseende pa férorenade omriden

WSP 2010 Rangeringen 5, Lantmannen 12, | Miljéteknisk markundersékning inkl.
Lantmannen 13, Exporten 12 klassning av kinda markféroreningar

WSP 2008 Rangeringen 5, Lantmannen 12, | Miljoteknisk byggnadsundersokning —
Lantmannen 13, Exporten 12 Luftkvalitetsmatningar

WSP 2008 Rangeringen 5, Lantmannen 12, | Miljéteknisk inventering samt
Lantmannen 13, Exporten 12 markundersékning

Enligt utférda markundersékningar dr Lantmannen 12 och 13 starkt paverkade av tidigare
verksamhet. Mark- och grundvattenundersékningar fran 2008 och 2010 tydde pa en diffus
fororening av metaller och PAH:er i de ytliga fyllnadsmassorna samt en oljeférorening i nordvistra
delen dir en tidigare bensinstation var beligen.

Grundvattenprover pavisade f6rhéjda halter av kobolt och bly samt laga halter av alifater, aromater
och PAH. Jordprov uttogs med skruvborr eller grivmaskin tills en hel meter av naturliga
jordmassor hittades. I Figur 3 nedan aterges en sammanstillning frin EBH-st6det. Kartan visar
information om verksamheter med potentiell féroreningsrisk.
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Figur 3. Karta anpassat fran EBH-stodet som pavisar tidigare eller pagaende verksambeter och deras mijlisa
[fororeningar i naromradet (Lansstyrelsen, 2023).

I Tabell 2 nedan sammanfattas de identifierade EBH-objekten fran Figur 3 samt deras respektive

MIFO'-id, riskklass, branscher och potentiella fororeningar i samband med de tidigare utférda
verksamheterna.

Tabell 2. Information om underlag fran FEBH-stidet fran farta i Figur 3.

Nr. | MIFO | Riskklass/ Primir/sekundir Potentiella fétoreningar
id status bransch
1 184454 | 3/Forstudie Ovrigt BKI.2

Betning av sid: Kvicksilver (Hg), PAH
(Antracen, Naftalen, Benso(a)pyren);
Metaller (As, Cu, Hg), Metylkvicksilver,

Pesticider, Petroleumprodukter (bl.a.
olja)

2 189349 | -/Atgird Ovrigt BKL 4 Betning av sid: Kvicksilver (Hg), PAH
MKM

(Antracen, Naftalen, Benso(a)pyren);
Metaller (As, Cu, Hg), Metylkvicksilver,

Pesticider, Petroleumprodukter (bl.a.
olja)

I MIFO: Naturvardsverkets metodik fér inventering av férorenade omraden.
Kivlinge kommun

PR ENSUCON?®



3 117723 | 4/Inventering | Grafisk industti PAH (Antracen, Naftalen,
Benso(a)pyren), Bly (Pb)

4 117680 | - SPIMFAB Alifatiska kolviten (Hexan, Oktan),
/Huvudstudie Aromatiska kolviten (Bensen,
Xylen, Toluen), PAH (Antracen,
Naftalen, Benso(a)pyren)

5 117665 | 3/Inventering | Kemtvitt - med Klorerade alifater (Tri- och
16sningsmedel Tetrakloreten, Dikloretan), Alifatiska
kolviten (Hexan, Oktan)
6 117903 | -/Inventering | Livsmedelsindustti Alifatiska kolviten (Hexan, Oktan),

PAH (Antracen, Naftalen,
Benso(a)pyren); organisk substans,

narsalter.
7 117667 | -/Inventering | Bilvirdsanliggning, Hogfluorerade dmnen (PFAS); Alifatiska
bilverkstad, dkeriet; kolviten (Hexan, Oktan), PAH
Verkstadsindustri utan (Antracen, Naftalen, Benso(a)pyren)
halogenerade
16sningsmedel;
Livsmedelsindustri
8 117692 | -/Atgird Drivmedelshantering; Alifatiska kolviten (Hexan, Oktan),
KM Bilvdrdsanliggning, Aromatiska kolviten (Bensen, Xylen,
bilverkstad, dkeriet; Toluen)
Verkstadsindustri utan hal.
16sningsmedel
9 117687 | -/ Atgéird Drivmedelshantering Alifatiska kolviten (Hexan, Oktan),
KM Aromatiska kolviten (Bensen, Xylen,
Toluen)

1.3 Geologi och hydrogeologi
Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023a) utgérs de naturliga jordarterna inom
undersokningsomridet av postglacial sand och lerig morin. De naturliga jordarterna 6verlagras av
fyllnadsmaterial bestiendes av sand, grus och sten samt krossad asfalt eller betong. Se Figur 4 och
Figur 5 nedan for bilder och intryck utifran filtarbete samt jordartskarta. Ytterligare filtintryck
aterfinns i Bilaga 6 — Fotobilaga och en (hydro-)geoteknisk undersokning dterfinns i Bilaga 5.

Utifran intryck i falt antecknades att naturliga jordlager sisom lermorin och sandig morin hittades
generellt efter ca 1,5 — 2,5 meter och att markduk fanns pa ungefir 0,5 meter pd delomradet
Parkeringen. Skattat jorddjup enligt SGU wuppgir mellan 20-30 meter inom hela
undersokningsomridet (SGU, 2023b). Nirmaste ytvatten aterfinns cirka 300 meter séder om
undersékningsomridet och utgdrs av Kivlingedn.

Brunnar inom undersokningsomréadet dterfinns inom delomriadena Rangeringen och Exporten.
Det kan dock férekomma fler brunnar inom undersékningsomradet som e¢j dr registrerade 1 SGU:s
brunnsarkiv (SGU, 2023d). Nirmaste brunn, enligt kartvisaren, aterfinns pa centrala fastigheten
Rangeringen, ca 40 meter norr om Parkeringen och 30 meter till vist frain Exporten.
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Figur 4. Jordarter och geologi inom undersikningsonradet. Bilder av Ensucon:s Miljokonsulter tagna pa fastigheten
Exporten vid filtarbete den 13e april 2023. Bilder visar jordarter i punkt 23501 i diupled 0-1m, 1-2m och 2-
3m (oversta rad, frin vinster till hoger) samt detaljerade uppskattningar av bitar tagna fran 1,5m resp. 2,8m
djupled (nedre rad, vanster och higer).
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Figur 5. Modifierad jordartskarta fran SGU (SGU, 2023a).

1.4 Skyddade omraden

Enligt Naturvirdsverkets databas ’Skyddad Natur” befinner sig undersékningsomradet inte inom
nigot nimnvirt skyddsomrade (Figur 6). Nirmaste skyddade omride ir ett vattenskyddsomrade
(NVM-ID: 2012243) vilket ligger ca 570 meter séder om undersékningsomradet, séder om
Kivlingean.

Ytterligare ett skyddat omride i nidrheten dr Stora Harrie mossa, ett Naturreservat samt
Habitat/ Artskyddsomride (SCI), som befinner sig ca 1,2 km i nordostlig riktning, vilket visas i
Figur 6 nedan.
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Figur 6. Modjfierad karta fran databasen "'S kyddad Natur". Skyddade omraden ar lokaliserade nordist och sider
om undersikningsomradet (Naturvardsverket, 2023).

2 FALTARBETE

For att uppna uppdragets mal, vilket 4r att bedoma limpligheten for exploatering samt inkomma
med rekommendationer pa eventuella dtgirder fOr att sikerhetsstilla mianniskors hilsa och miljo,
utférdes provtagning i jord, grundvatten samt asfalt genom delvis systematisk slumpad provtagning
och delvis genom systematisk provtagning.

Systematisk provtagning har genomférts vid tidigare undersékningar och patriffade féroreningar i
syfte att verifiera dessa. I Figur 7 och Bilaga 1 redovisas samtliga provtagningspunkter. Sammanlagt
uttogs 122 prov for jord, sju grundvattenprov samt fem prov med avseende pa asfalt och
byggnadsmaterial. Provtagningen utférdes under 12 dagar, mellan den 4:e och den 21:e april samt
den 10:e och 11:e juli 2023. Provtagningen har genomférts 1 enighet med SGF:s Rapport 2:2013
Filthandbok: Undersikning av fororenade omraden (SGF, 2013).

Grundvattenrér installerades pa ett strategiskt sitt 1 anslutning till tidigare patriffade féroreningar
i grundvatten och i syfte for att fi en heltickande bild av grundvattennivierna inom
undersékningsomradet. Totalt installerades fem grundvattenrér inom hela omradet varav tva
placerades pa fastigheten Exporten, tvd pa Lantmannen 12 och en péd delomradet Hallen i avseende
att understka eventuell f6rekomst av PAH:er och tungmetaller.
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Under arbetet anvindes en borrbandvagn, tillhandahallen av LL Geoteknik AB f6r uppsamling av
jord och installation av grundvattenrdr. Vissa jordprover uttogs i provgropar med hjilp av
grivmaskin. Grivmaskin och férare har underanstillts fran K. Sigurdsson Entreprenad AB.

Dokumentation férdes efter jordprover, jordlagerfoljd samt om synlig férorening patriffats och
eventuell avvikande lukt. Dokumentation pa bade jord- och grundvattenprovtagning aterges i
Bilaga 2 — Filtprotokoll jord och grundvatten.

Vid utférandet av filtarbetet anvindes limpliga skyddsklidder och, vid behov, andningsskydd. En
riskbedémning av omridet samt misstinkta féroreningar genomférdes innan arbetet 1 filt startade.
Undersékningen har f6ljt rekommendationer fran SGI:s Rapport 2:2013 7 Filthandbok:
Undersikningar av fororenade omraden” (SGU, 2013).

Provtagning pa f.d. Bangirden omfattade sju jordprover och ett vattenprov. Ingen
progasprovtagning bedéms ndédvindig eftersom inga klorerade 16sningsmedel har patriffats i
grundvatten. Pa Rangeringen har tio jordprov analyserats och tvd grundvattenprov.

2.1 Jord- och asfaltprovtagning
For provtagning i jord genomfdrdes provtagning i totalt 122 punkter; 27 pa fastigheten Exporten,
tio pa Hallen, 34 pa Parkeringen, dtta pd Lantmannen 12, dtta punkter pid Lantmannen 13, sju pa
f.d. Bangirden och 23 pa Rangeringen.

Skruvborrning utférdes med geoteknisk borrbandvagn utrustad med skruvborr 1 108 utav 122
punkter. Detta f6r att méjliggéra installation av grundvattenrér och utta prov pa storre djup med
mindre belastning av ytor samt omgivande jordlager och markmiljé dn vad som édr méjligt med
exempelvis graivmaskin. I totalt 13 punkter (atta pa delomridet Exporten och fem pd Lantmannen
12-13) grivdes provgropar med hjilp av en gravmaskin eftersom skruvborren ej var tillricklig stark.

Allmint uttogs jordprover for varje 0,5 meter i djupled, alternativt vid 6vergang mellan olika
jordlager och vid misstinkt férorening. Generellt uttogs jordprover ned till en meter i det naturliga
jordlagret, vilket ofta motsvarade ca 3—4 meter under markytan. Skruvborren fotograferades med
det uppgrivda materialet. Jordprover férvarades mork och svalt infér och under transport till
laboratorium. Analyserna genomfdrdes pa laboratorium ackrediterade for anvinda analysmetoder
(ALS Scandinavia). Samtliga analysrapporter dterfinns i Bilaga 7.

Figur 7 redovisar den situationsplan 6ver samtliga provtagningspunkter for samtliga medier.
Forstorad version av situationsplanen samt provpunkterna (A3 format) dterges i Bilaga 1.
Benidmningar och férstorade kartor pa de individuella provpunkterna och delomriden kommer att
presenteras under rubrik 5. Resultat och Bedémning.
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Figur 7. Samtliga jordprovtagningspunkter med olika provbeteckningar inom undersikningsomradet. Inmdtning
har giorts i koordinatsystemet SWEREF99 13 30 TM samt RH2000. Figuren finns dven som bilaga (Bilaga
1) ddr provpunkternas benammning dven finns redovisad. © Ensucon AB

2.2 Grundvattenprovtagning och installation av ror
I samband med skruvborrsprovtagningen installerades grundvattenrér av typ PEH-rér, ¢ 50 mm
i atta provpunkter, se Figur 8 for foérstorad karta. Sju utav atta motsvarande uttagne
grundvattenprov skickades in pa analys och filtrering (med 0.45um filter). Detta for att kontrollera
spridning- och férekomst av potentiella féroreningar till och via grundvatten och for att reda ut
partikelbundenhet med mera. Vid installationstillfallet renspumpades samtliga grundvattenror tills
de var tomma f6r att minska jord och slagg i vattenréret och proverna.

Vid provtagning omsattes vatten enligt SGF:s Filthandbok (SGF 2:2013). Uttag av
grundvattenprover gjordes med peristaltisk pump tvd dagar efter installation i provtagningskirl
tillhandahallna anlitat laboratorium (ALS Scandinavia) for respektive analys.

Lokalisering och annan information om installerade grundvattenrér visas i Figur 8 och Tabell 3
nedan och dven i Bilaga 2 — Filtprotokoll jord och grundvatten. Alla uttagna prov férutom 23E-
GV2 analyserades av anlitat laboratorium. Samtliga analysrapporter f6r grundvattenprovtagningen
aterfinns i Bilaga 7.
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Figur 8. Lokalisering av installerade grundyattenrir inom hela undersokningsomradet. © Ensucon AB

Tabell 3. Information om installation av samtliga grundpattenrir, rorlingd och inmditta grundpattennivder.

Grundvattenror | Markyta ROK GV-niva GV-niva Total rorlingd
(m 6 h) (m u my) (muROK) | (m6h) (varav filter) (m)

23L-GV1 13 0,70 2,29 11,71 4(2)

23L-GV2 13 -0,05 2,55 11,45 42

23E-GV1 13 -0,05 1,78 12,22 4(2)

23E-GV2 13 -0,05 1,08 12,92 42

23H-GV1 12 -0,05 2,04 11,96 3,85 (2)

23R-GV1 13 -0,05 1,10 3,15 4 (2

23R-GV2 13 -0,03 2,25 3,85 4 (2

23B-GV1 16 +0,30 0,65 8,35 94

2.3 Asfaltprovtagning
Provtagning av asfalt genomférdes pa fastigheter dir asfaltlagret tickte det 6versta jordlagret:
Lantmannen, Parkeringen, Exporten och Rangeringen. Tjockleken av asfalten varierade mellan 4—
15 cm pa de olika fastigheterna, och stickprov av olika typer asfalt och omraden uttogs.

Utvalda asfaltprov skickades in fér analys tillsammans med jordprover till ackrediterat
laboratorium, ALS Scandinavia. Samtliga analysresultat dterfinns i Bilaga 3 och analysrapporter
samlades i Bilaga 7.
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2.4 Provhantering och kvalitetssakring
Provtagning utférdes enligt metodbeskrivningar 1 SGF 2:2013 och Ensucon:s interna rutiner
utifran certifikat enligt NT ENVIR 008 for certifierad provtagning. For att minska risken for
korskontaminering anvindes nya handskar vid varje uttag av jord samt att det yttersta jordskiktet
pé skruven skrapades bort innan jordprov uttogs. Vid provtagning av grundvatten byttes samtliga
slangar pa varje provtagningspunkt och limnades kvar i réret efter provtagning for senare tillfillen.

Samtliga prov uttogs i provkirl enligt laboratoriets instruktioner gillande vald analys, exempelvis
glaskirl och diffusionstita provpasar. Upptagna prover forvarades morkt och kylt genom hela
kedjan i vintan pa urvalsprocessen och foljande analyser. Prover som ej skickas for analys sparas i
tre manader 1 kyl for att mojliggéra eventuella kompletteringsanalyser.

Varje uttaget prov har mirkts pd féljande sitt:

Borrpunkter 23;XX
Grundvattenprov 23 XX-GVx
Asfaltprov 23;XX asfalt

7kan i denna std for
H — Hallen
E — Exporten
L — Lantmannen
P — Parkeringen
R — Rangeringen
B — f.d. Bangirden

PID-mitningar utférdes i falt pa samtliga uttagna jordprov direkt efter att jord uttagits till provkarl
(diffusionstita pasar). Resultaten aterges 1 Bilaga 2 — Filtprotokoll jord och grundvatten. Varje
arbetsmoment noterades 1 filtanteckningar som tillsammans med eventuella avvikelser presenteras

i denna slutrapport.

2.5 Inmatning
Provpunkter mittes in med GPS-GNSS. Koordinatsystemet som anvindes var SWEREF 99 13 30
TM och héjdsystemet dar RH2000.
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3 BEDOMNINGSGRUNDER
3.1 Jord

Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad
2022) har tagits fram for tva olika typer av markanvindning: kinslig markanvindning (KM) och
mindre kinslig markanvindning (MKM), se Tabell 4. Riktvirdet f6r KM brukar anvindas vid
bostider, lekplatser och skolor. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, ildre) ska kunna vistas
permanent inom omrddet under en livstid. Riktvirdet f6r MKM brukar anvindas f6r kontor,
industrier, vigar, med mera. Vuxna antas vistas i omradet endast under sin yrkesverksamma tid.
Barn och dldre antas vistas 1 omréadet tillfalligt.

Tabell 4. Hur olifa skyddsobjefet beaktas vid kanslig markanvindning (KM) och niindre kanslig markanvindning
(MKM) enligt Naturvardsverket (2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Minniskor som vistas Heltidsvistelse Deltidsvistelse
pd omradet

Markmiljén pa omridet | Skydd av markens ekologiska Begrinsat skydd av markens ekologiska
funktion funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 meter nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

Ytvatten Skydd av ytvatten Skydd av ytvatten

Skydd av vattenlevande organismer | Skydd av vattenlevande organismer

Med avseende pa planerad markanvindning (bostider) foreslas att analysresultaten for jord jaimfors
mot Naturvirdsverkets (2016) generella riktvirden £f6r KM och MKM. Utéver Naturvardsverkets
generella riktvirden jamfors dven analysresultaten for jord med Avfalls Sveriges riktvirden f6r
farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) och Naturvardsverkets riktvirden £f6r mindre 4n ringa risk
(MRR) (Naturvirdsverket, 2010).

3.2 Grundvatten

Uppmiitta halter i grundvattnet jimférs mot SGU:s Bedémningsgrunder f6r grundvatten (SGU,
2013) med avseende pi metaller. For uppmitta halter av oljeimnen anvinds SPBL:s

branschspecifika riktvirden med avseende pi exponeringsvigarna grundvatten och angor i
byggnader (SPBI, 2014).

3.3 Asfalt

Asfalt- eller tjirasfaltféroreningar klassificeras enligt bedomningsgrunder och klassningsvigledning
fran Goteborgs stad och visas i Tabeller 8 och 9 (Géteborgs stad, 2023).
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4 ANALYSOMFATTNING

Anlitat ackrediterad laboratorium f6r analys av alla jord-, grundvatten-, betong- och asfaltprover i

detta projekt var ALS Scandinavia. I Tabell 5 visas genomférda analyser for jord, grundvatten och

asfalt eller byggnadsmaterial f6r de sex delomraden som har ingatt inom aktuellt provtagnings-

tillfille och miljéteknisk undersékning.

Tabell 5. Total analysomfattning for alla sex delonraden inom den miljotefeniska undersokningen avseende DP

Sodra Stationsstaden.

Delomride | Matriser Antal | Analyspaket Amnen
prov
f.d. Jord 7 MS-1, OJ-21a, Metaller (11), alifater, aromater,
Bangirden OJ-3a, OJ-3h, BTEX, PAH (106), klororganiska
Grundvatten ! ENVIPACK-DG, pesticider (35), banvallspaket
OV-3a (14 pesticider)
Exporten Jord 9 MS-1, OJ-21a, Metaller (11), alifater, aromater,
S-CR6-Bygg, BTEX, PAH (16), Bygg-Cr(VI)
Grundvatten | 1 Asfalt-OJ-1, OV- | Krom¢* i avfall och
Betong/ ) 21a, V-2-bas byggnadsmaterial, PAH i asfalt,
byggnadsmaterial OV-21a alifater, aromater, BTEX,
PAH16 enligt SPIMFAB i vatten
Asfalt 1
Hallen Jord 6 MS-1, OJ-21a, Metaller (11), alifater, aromater,
OJ-2a, OV-21a, V- | BTEX, PAH (16) i jord, PCB7,
Grundvatten 1 2-bas alifater, aromater, BTEX, PAH16
enligt SPIMFAB i vatten, Metaller
(11) 1 s6tvatten
Lantmannen | Jord 6 MS-1, OJ-21a, Metaller (11), alifater, aromater,
Asfalt-OJ-1, OV- BTEX, PAH (16), PAH i asfalt,
Grundvatten 2 20DTILL, OV-21a, | OV-21a/OV-21c-ADD MTBE i
Asfalt 1 V-2-bas vatten, alifater, aromater, BTEX,
PAH16 enligt SPIMFAB 1i vatten,
Metaller (11) 1 sétvatten
Parkeringen | Jord 10 MS-1, OJ-21a, Metaller (11), alifater, aromater,
Asfalt-OJ-1 BTEX, PAH (16)
Asfalt 2
Rangeringen | Jord 10 MS-1, OJ-21a, OV- | Metaller (11), alifater, aromater,
21a, V-2-bas BTEX, PAH (16) enligt SPIMFAB
Grundyatten 2 ijord, alifater, aromater, BTEX,
Asfalt 1 PAH16 enligt SPIMFAB 1i vatten,
Metaller (11) 1 sétvatten

Kivlinge kommun
P210560
2023-09-04
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4.1 Exporten
Pa delomridet Exporten uttogs jordprov frin 27 punkter, varav atta som provgropar med
grivmaskin och resten med skruvborr. Nio jordprover, tva betongprover och ett asfaltprov skickas
in for labbanalys. Analyserade parametrar inkluderar metaller, PAH:er, aromater och alifater samt
hexavalent krom f6r byggnadsmaterial.

4.2 Hallen

Sex prov skickades in pa analys frin fastighet Hallen. Proverna valdes ut baserat pa tidigare
patriffade och misstinkta féroreningar och dven intrycket i filt. I fyra utav dessa prov (23HO03,
23H05, 23H08 och 23H10), lingst vid kommunhusfasaden, analyserades dven férekomsten av PCB
eftersom dessa kan patriffas i fogmassor av gamla byggnader.

4.3 Lantmannen

Pa Lantmannen 12 och 13 har samband med tidigare verksamheter och misstinkta
oljeféroreningar, tungmetaller och drivmedelsnedbrytprodukter samt aromater och alifater
analyserats i sex jordprover enligt SPIMFAB? vilket dr drivmedelsbolagens gemensamma
saneringsprogram for nedlagda drivmedelsstationer (SPIMFAB, 2023).

4.4 Parkeringen
Pa delomradet Parkeringen (Kiévlinge 36:7) har jordprov analyserats fran tio punkter och pa olika
djupled mellan 0-3 meter f6r metaller, aromater, PAH:er och alifater. Grundvattenprov har ej tagits
eftersom det planerade grundvattenréret har flyttats fran punkt 23P31 till 23HO1 pa delomridet
Hallen.

4.5 F.d. Bangarden

I jord har sju prover analyserats fran olika djup avseende metaller, tva prov (23B03 och 23B04) i
ytlig jord vid jarnvigslinjen avseende pesticider 1 banvallen, och tvi ytliga (0,0-0,5 m u my) prov
for klororganiska pesticider (23B01 och 23B02). Ett grundvattenror installerades 1 punkt 23B05
(markerad som 23B-GV1 i Figur 8) och analyserades avseende metaller, alifater, aromater, PCB:er,
klorerade pesticider, PAH:er, BTEX, klorbensener och klorfenoler.

4.6 Rangeringen
Pa fastigheten Rangeringen 5 har tio jordprov, ett asfaltprov och tvd grundvattenprov analyserats.
I grundvattenproverna har analyser utforts 1 punkterna 23R06 och 23R23 (visas som 23R-GV1 och
23R-GV2 i Figur 8) avseende metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH:er enligt SPIMFAB
saneringsprogram (SPIMFAB, 2023).

2 Sveriges Petroleum Institutets Miljosaneringsfond AB
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5 RESULTAT OCH BEDOMNING

Samtliga faltprotokoll med detaljerade beskrivningar och intryck dterfinns i Bilaga 2 — Filtprotokoll
jord och grundvatten. Jimforelsetabeller f6r jord, byggnadsmaterial, asfalt och grundvatten for
samtliga undersékta delomriden aterfinns i Bilagor 3 och 4.

5.1 Exporten
5.11  Allméanna faltobservationer
Okulira intryck pa fastigheten Exporten visade att befintlig asfaltering var ojimn och innehéll en
blandning utav stérre hal samt betongfundamentet och fyllnadsmassor. Asfaltbitar och tegel
patriffades 1 viss man under markytan. Ingen sirskild lukt antecknades vid borrning, grivning eller
provtagning.

De naturliga jordarterna som hittades pa Exporten kom vid ungefir 1,0-1,5 meter djupled och
utgjordes frimst av lermorin och sand.

Teckenforklaring

— Fastighetsgranser
Analyserade provpunkter
Riskklass

2O <MRR

O n/a (vattenprov)
O >KM

| ¥O >MKM

O >MRR

% gj analyserat

Figur 9. Provpunkter pa fastigheten Exporten och riskklassning utifran analysresultat. © Ensucon AB
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512 Jord

Analysresultat pavisar féroreningar i fyra prov (se Figur 9). I prov 23E05 (0,0-0,5 meter under
markytan (m u my)) 6verskreds barium- och PAH-H halterna respektive riktvirdet f6r KM. I punkt
23E17 (0,0-0,3 m u my) ligger kadmiumhalten 6ver MRR, kromhalten éver MKM och nickelhalten
6ver KM. Inom punkt 23E20 uppmittes halter av aromater med medelling kolkedja (>C10-C16)
over riktvirden £6r KM (4,0-4,5 m u my) och i punkt 23E27 (1,0-1,5 m u my) hittades arsenikhalter
over Naturvardsverkets riktvirden f6r MKM.

Ytterligare detaljer och exakta halter aterfinns i Bilaga 3.

5.1.3 Grundvatten

Pa Exporten installerades tvd grundvattenror (23E-GV1 och 23-GV2, se Figur 8) varav provet frin
23GV-1 skickades in for analys. Grundvattennivan lig pa 1,78 meter under réréverkanten (m u
r6k) i r6r 23E-GV1 och pa 1,08 m u rék under markytan 1 rér 23E-GV2. 1 samtliga
grundvattenprov analyserades bade totalhalter (dvs. ofiltrerade prov) och partikelbundna metaller
resp. partiklar i 16s fas (filtrerade prov).

Sammanfattade grundvattenanalysresultat frin Exporten, Lantmannen och Hallen aterfinns i
Bilaga 4 — Jamforelsetabell grundvatten. Anlitat laboratorium ALS Scandinavia har utfort
provanalys samt filtrering, och analysresultaten har jimforts med SGU:s bedémningsgrunder och
SPBI:s riktvirden £6r efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanliggningar (SGU,
2013) (SPBI, 2014).

Det ofiltrerade provet 23E-GV1 (visas som 23E02 pa kartan) uppvisar halter av arsenik, kadmium,
nickel och bly i hogsta tillstindsklassen enligt SGU:s bedémningsgrunder fér grundvatten.
Dessutom ir krom- och zinkhalter i detta prov h6ga, medan kopparhalten ir lag. Efter filtrering
har halter av metaller tydligt minskats, exempelvis frin 172 pg/1 till <0,1 pg/l, fér bly eller 12,6
ug/1 till <0,5 pg/1 f6r arsenik.

Efter filtrering ligger tungmetallhalterna pa alla analyserade tungmetaller pa lag eller mycket lig
nivé, alternativt under laboratoriets rapporteringsgrinsen. Ovriga parametrar sisom bensen,
benso(a)pyren, alifater, aromater och PAH:er har understigit laboratoriets rapporteringsgrins, och
alla halter ligger under SPI:s riktvirden for dricksvatten.

5.1.4 Asfalt och byggnadsmaterial

Tva betongprov skickades in for analys. Resultaten pavisar att halter av hexavalent krom (Ct®"), ett
cancerogent amne, i proverna overskriver Naturvardsverkets riktvarde for kinslig markanvindning
(KM). Halten i provet fran provpunkt 23E03 ligger pa 2,9 mg/kg TS (torrsubstans), och i 23E22
ligger halten av Ct*", pa 5,77 mg/kg TS.

De uppmiitta halterna ligger 6ver Naturvardsverkets riktvirde f6r KM. I Tabell 6 redovisas dessa
resultat samt riskklasserna enligt Naturvardsverkets riktlinjer.
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Tabell 6. Analysresultat samt jamforelsetabell for bygonadsmaterialprover pa fastigheten Exporten enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2022).

— 23E03 - 23E22 -
byggnadsmaterial |byggnadsmaterial

Provtagningsdatum 2023-04-19 2023-04-19

Journalnummer 5T2313104-001 5T2313104-002

Amne Enhet MRR KM| MKM

Krom VI mg/kg TS - 2 10 29 5,77

I punkt 23E17 analyserades dven forekomsten av PAH:er i asfalten som jaimférdes med féreslagna
riktvirden enligt avfallsklassificeringen for asfalt och tjirasfalt, se Tabell 7 nedan (G6teborgs stad,
2023). Halter av bens(a)pyren, ett ofta férekommande PAH, och dven summa PAH 16 har dock
underskridit dessa.

Tabell 7. Analysresultat fran uttagna asfaltprov pa fastigheten Exporten och klassning for asfalt och tidrasfalt
(Goteborgs stad, 2023).

Provpunkt

23E17 - asfalt

Provtagningsdatum

2023-04-19

Amne och halt i asfalt
och tjdrasfalt

Klassning*

Journalnummer

S5T2313104-003

PAH-16 <70 mg/kg TS

Ej tjarasfalt, icke farligt avfall

Amne Enhet PAH-16 70-300 mg/kg TS Tjarasfalt, icke farligt avfall

Bens(a)pyren mg/kg TS <0.25 PAH-16 =300 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall

Summa PAH 16 |mg/kg TS <6.0 Bens(a)pyren >50 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall
*Gdteborgs stad- Tillstand och regler / Starta och driva miljofarlig verksamhet /
Fororeningar i mark, vatten och byggnader / Asfalt och tjarasfalt

5.2 Hallen

5.2.1 Allmanna faltobservationer

I delomridet Hallen var en stor del av omridet tickt med grisyta och trid lingst kanterna, en stig
samt kommunhuset. Borrning var enkel pa grund av matjorden och gjordes ner till 0,5 meter i
nistan alla punkter.

Ingen sirskild lukt uppmirktes vid provtagning. Fyllnadsmassor pitriffades 1 punkt 23H02 och
23H06 och de naturliga jordarterna utgjordes frimst av mull, sand och morin.

5.2.2 Jord

Prover uttagna enligt Figur 10 analyserades i totalt sex jordprover pa ytliga halvmetern genom
manuell handborr. Kadmiumhalten 6verskrider nagot Naturvardsverkets riktvirde for MRR pa
fem utav sex provpunkter, och den hogsta pitriffade halten ligger pa 0,311 mg/kg torrsubstans,
vilket 4r mer 4n 0,5 ganger 6ver riktvirdet. I tre punkter (23HO1, 23HO05 och 23HO08) ligger
analyserade virden av bly 6ver MRR. Kvicksilverhalten har 6verskridit MRR med ndgot 6ver tva
ganger i punkt 23HO03 och KM med nistan fyra ganger i punkt 23HOS.

PCB-halterna har i alla analyserade punkter underskridit laboratoriets rapporteringsgrins samt
Naturvardsverkets riktvirden f6r MRR.

Kivlinge kommun
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Figur 9. Provpunkter pa fastigheten Hallen samt riskklassning utifran analysresultat. © Ensucon AB

5.2.3 Grundvatten

Pa norra delen av fastigheten Hallen installerades ett PEH-grundvattenrdr ner till 3,74 meters djup
under markytan. Ett prov uttogs och skickades in £6r analys. Grundvattennivan lag pd 2,04 meter
under markytan. Filtprotokoll och resultat pa grundvattenanalys aterfinns 1 Bilagor 3 respektive 4.
Provanalys och filtrering har utférts av ALS, och analysresultaten har jimforts med SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten och SPBL:s riktvirden for efterbehandling av férorenade
bensinstationer och dieselanliggningar (SGU, 2013) (SPBI, 2014).

I det ofiltrerade provet (23H-GV1) uppvisas laga halter av samtliga analyserade tungmetaller enligt
SGU:s tllstindsklassning, och nickelhalten ligger pd mittlig niva innan (6,73 ng/L) savil som efter
(6,3 ng/L) filtrering. Ovriga parametrar sisom alifater, aromater och PAH:er har uppmiitts i vildigt
liga halter eller under laboratoriets rapporteringsgrins.

5.2.4 Asfalt

Inga prov analyserades pa asfalt eller byggnadsmaterial inom detta delomrade.
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5.3 Lantmannen

Teckenférklaring

—— Fastighetsgrénser
Analyserade provpunkter
Riskklass

2O <MRR

O n/a (vattenprov)

O >KM

rO >MKM \

O >MRR

x  ej analyserat I

Figur 10. Provpunkter pa fastigheterna Lantmannen 12 (till vanster) och 13 (till higer) samt riskklassning utifran
analysresultat. © Ensucon AB.

5.3.1 Allmanna faltobservationer

Visuella filtintryck pa fastigheten Exporten var att storsta delen av ytan var asfalterat och bebyggd
medan den mindre syddstra delen dr en gronyta. En del tegelbitar hittades och fyllnadsmassor
utgjorde generellt den forsta 1,0-1,5 meter inom hela omradet. I vissa punkter uppmairksammades
stark oljelukt och filtanalys med PID-instrumentet visade héga virden av flyktiga dmnen. De
naturliga jordarterna utgjordes frimst av lermorin och sandig morin.

5.3.2 Jord

Pa Lantmannen har ett urval av sex jordprover fran olika djup mellan 0,0 och 3,0 m u my skickats
in pd analys efter bedomning i falt. I provpunkt 23102 (0,5-1,0 m u my) ligger bade kadmium- och
blyhalten 6ver riktvirden f6r MRR.

I punkt 23107 férekommer kadmiumbhalter 6ver MRR, och dven bly, kvicksilver, zink och PAH-
H 6ver KM samt kopparhalter 6ver riktvirdet f6r MKM. Se Bilaga 3 for alla analysresultat for jord
pa detta delomrade samt riskklassning enligt Naturvardsverkets foreslagna riktvirden f6r férorenad
mark.
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5.3.3 Grundvatten

Pa Lantmannen installerades tva grundvattenrér av PEH-typ varav tva prover skickades in for
analys. Grundvattennivan lag pa 2,29 meter under markytan i rér 23L-GV1 och pa 2,55 meter 1 ror
23L-GV2. Filtprotokollet och jimfdrelsetabellen aterfinns i Bilagorna 3 och 4.

I grundvattnet pa punkt 23L-GV1 (visas som 23106 pa kartan) har mattliga arsenikhalter och
nickelhalter patriffats. Efter filtrering har patriffade metallhalter reducerats. Kadmium och krom
fanns i ldga halter och sinktes till mycket ldga halter efter filtrering. Koppar patriffades i mycket
laga halter innan savil som efter filtrering. Blyhalten var hog (8,74 ng/L) och efter filtrering hade
sankts till 1ag halt (0,628 pg/L).

Analystesultaten av alifater >C5-C8 (175 ng/L; >700ug/L) och aromater >C8-C10 (409 ng/L;
>70ug/L) hat pétriffats 6ver deras respektive gransvirden for dricksvatten enligt SPBI, och flera
andra virden ligger 6ver detektionsgrinsen.

I det andra provet pa fastigheten Lantmannen (23L-GV2; visas som 23110 pa kartan) hittades
generellt laga till mycket laga halter av samtliga amnen med undantag f6r mattliga halter av nickel,
vilka dock sinktes till liga efter filtrering. Samtliga andra parametrar lig under laboratoriets
rapporteringsgrans.

5.3.4 Asfalt

Pa fastigheten Lantmannen 12 uttogs ett asfaltprov. Analysresultat pd detta prov dterges i Tabell 8
och visar att PAH-halterna klassificeras som ej tjirasfalt och darfor icke-farligt avfall (Goteborgs
stad, 2023).

Tabell 8. Analysresultat fran unttagna asfaltprov pa fastigheten Lantmannen samt klassningsvdgledning for asfalt
och tiarasfalt (Goteborgs stad, 2023).

Provpunkt 23L08 - asfalt Amne och halt i asfalt Klassning®*
Provtagningsdatum 2023-04-19 och tjarasfalt

Journalnummer S5T2313104-004 PAH-16 <70 mglkg TS E| jarasfalt, icke farligt avfall
Amne Enhet PAH-16 70-300 mg/kg TS Tjarasfalt, icke farligt avfall
Bens(a)pyren mgikg TS <025 PAH-18 =300 ma/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall
Summa PAH 16 |mg/kg TS <6.0 Bens(a)pyren =50 mg/kg TS Tjarasfalt, farligt avfall

*Géteborgs stad: Tillstand och regler / Starta och driva miljéfariig verksamhet /
Faroreningar { mark, vatten och byggnader / Asfalt och Gidrasialt

5.4 Parkeringen
5.4.1 Allmanna faltobservationer
Pa fastigheten Parkeringen var asfalteringen jamn dock delvis uppbruten pé grund av rétter pa vissa
platser. Generellt var fyllnadslagret ungefir 5-10 cm tjock och under denna utgérs de naturliga
jordlagren av lera och lermorin. Markduk pétriffades under nistan hela fastigheten vid cirka 0,5m
djup, och ibland patriffades tegelbitar.

Ingen lukt noterades vid borrning, grivning eller provtagning. De naturliga jordarterna kom vid
ungefir 1,0-1,5 meter djupled och utgjordes frimst av lermorin och sandig morin.
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Figur 11. Provpunkter pa fastigheten Parkeringen och riskklassning utifran analysresultat. © Ensucon AB

5.4.2 Jord

Pa fastighet Parkeringen skickades totalt tio prov utav 31 provpunkter in for analys, vil férdelade
pa fastigheten. Generellt har fa féroreningar patriffats och endast i provpunkt 23P34 Gversteg
kadmium- och blyhalterna respektive riktvirden f6r MRR i den ytliga halvmetern, med 0,211
mg/kg TS >MRR (=0,2 mg/ kg TS), och 39,3 mg/kg TS >MRR (=20 mg/ kg TS). Analys pa naturliga
jordarter inom omradet har ej pavisat féroreningshalter 6ver nagot riktvirde f6r MRR. I Bilaga 3
aterfinns alla analysresultat f6r jord pa Parkeringen samt riskklassning.

5.4.3 Grundvatten
Pa fastighet Parkeringen uttogs inga grundvattenprov.

5.4.4 Asfalt

Samtliga analyserade prov som uttogs pa Parkeringen (23P01 och 23P25) pévisade halter under
tréskelvirden fér B(a)P och PAH16 och hamnar inom klassning Fj tjarasfalt, icke farligt avfall”,
se Tabell 9. Jaimforelsetabellen for asfalt aterfinns dven 1 Bilaga 3 — Jimforelsetabell jord, asfalt, och
betong.
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Tabell 9. Analysresultar for asfaltprov uttagna pa Parkeringen samt riskklassning for asfalt och tiirasfalt

(Goteborgs stad, 2023).

Provpunkt 23P02 - asfalt |23P25 - asfalt Amne och halt i asfalt Klassning*
Provtagningsdatum 2023-04-19 2023-04-19 och tjarasfalt

Journalnummer ST2313104-005 [ST2313104-006 PAH-16 <70 mg/kg TS E| tjarasfalt, icke farligt avfall
|Enhet ' ] PAH-16 70-300 mg/kg TS Tjarasfalt, icke farligt avfall
Bens(a)pyren  |mgikg TS =0.25 <025 PAH-16 =300 mglkg TS Tjarasfalt, farligt aviall
Summa PAH 16 |mglkg TS <6.0 <6.0 Bens(a)pyren >50 mglkg TS Tjarasfalt, farligt avfall

*Goteborgs stad: Tillstdnd och regler / Starta och driva miljéfarlig verksambet/
Féroreningar i mark, vatten och byggnader / Asfalt och tidrasfalt

5.5 Rangeringen
5,51 Allmanna faltobservationer
Inom delomrade Rangeringen utgjordes jordarterna generellt av ett ytligt birlager med en miktighet
pd ca tre dm. Birlagret underlagrades av fyllnadsmassor innehdllande sandig morin (frimst),
sandigt grus och stillvis sandig morin med inslag av mull. Fyllnadsmassornas miktighet har varierat
mellan 1-2 meter. Inom fatalet provpunkter har det konstaterats rester av kol, slaggprodukter och
petroleum.

De naturliga jordarterna inom omréadet har frimst utgjorts av sandig morin, siltig lera och lerig
morin efter observationer fran utférd undersékning. For ndrmare beskrivning av jordarterna, dess
maktighet och innehall hinvisas till Bilaga 2 — Filtprotokoll jord och grundvatten.

L 23R10
23R4

@

50 Meter
|

| W g

Riskklass
O <MRR
O >KM
>0 >MKM
»O >MRR

Figur 12. Oversiktskarta och forstorade kartor av alla provpunkter pa fire detta Bangdrden (A) och Rangeringen
inkl. riskklassning utifran analysresultat. © Ensucon AB
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Inom omrédets 6stra delar uppkom borrstopp vid tva tillfillen, ett ytligt och ett inom ett djup pa
ca 1,5 meter. Vid det ytliga borrstoppet berodde det troligtvis pa ett titt packat birlager med stora
stenar. Vid borrstoppet pa ca 1,5 meter berodde det troligtvis pia grund av ett dldre
betongfundament. I Figur 12-B nedan aterges samtliga provpunkter och riskklassning utifran
analysresultat.

55.2 Jord

Pa fastigheten har analysresultaten pavisat forekomst av bdde arsenik (punkt 23R21) och barium
(punkt 23R22) pa nistan tre ginger &ver respektive riktvirde for MKM. Aven aromater med
kolkedjor >Ci-Cis pd 22,4 mg/kg TS overskrider Naturvirdsverkets riktvirde for MKM
(Naturvardsverket, 2009, uppdaterad 2022). Bly ock kadmium har dessutom uppmiitts pa vistra
delen av omradet i halter 6ver MRR, dock under KM. I punkt 23R18 har flera alifatiska kolviten i
halter >KM uppmiitts, och i punkt 23R13 vid sédra grinsen har dven aromater med hog molekylir
vikt (Ci6-Css) patriffats 6ver KM. Se Bilaga 3 f6r samtliga analysresultat samt riskklassning.

5.5.3 Grundvatten

Tva grundvattenrdr har installerats pd Rangeringen och vattenprov har uttagits inom respektive
ror. Forstorad oversiktskarta visas 1 Figur 8 och samtliga analysresultat samt riskklassning av alla
grundvattenprov aterfinns i Bilaga 4.

Efter filtrering och analys pavisar befintliga analysresultat att det 1 grundvattenprovet 23R-GV1
(vid punkt 23R06 pa Ostra delen av fastigheten) férekommer nickel, bly och PAH:er i mycket hoga
halter (frimst tunga PAH:er). Aven bensen (0,8 pg/l) i héga halter har patriffats i samma
provpunkt vilket 6verskrider riktvirdet fér dricksvatten enligt SPI (SPBI, 2014). Ovriga parametrar
bedémdes laga eller mycket laga och uppmittes under féreslagna riktvirden eller rapporterings-
grins. Alifatiska kolvdten analyserades och jimférdes mot SPIis riktvirden f6r olika
exponeringsvigar. Alifater >Ci-Ci» uppmiittes i halter (92 ug/l) strax under troskelvirden for
dricksvatten (100 pg/1) och alifater >Ci-C35 ldg pa 37 pg/l, vilket dr mindre 4n hilften av tilliten
halt f6r dricksvatten.

I filtrerat grundvatten fran punkt 23R23 (visas som 23R-GV2 i Figur 8) pa vistra delen av
Rangeringen har nickel patriffats i medelhdga halter, samt toluen och xylen i laga halter enligt
SGU:s bedémningsgrunder (SGU, 2013). Ovriga uppmitta halter pi analyserade imnen
patraffades 1 laga halter eller underskred laboratoriets detektionsgrins.

55.4 Asfalt

Tva asfaltsprov togs ut frin samma punkt pa Rangeringen. De pavisade benso(a)pyren i liga halter
(2,46 mg/kg TS) och totalhalten pa summan av de 16 vanligaste PAH:er ligger pa 37,9 mg/kg TS,
vilket bekriftar substantiell férekomst av dessa dmnen. Asfalten bér dock ej klassas som tjarasfalt
eller farligt avfall (se Tabell 10).
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Tabell 10. Analysresultat for asfaltprovet pa Rangeringen samt klassning for asfalt och tarasfalt (Giteborgs stad,
2023).

Provpunkt 23R — asfalt Amne och hait i asfalt ——
Provtagningsdatum 2023-04-19 il i
PAH-16 <70 ma/kg TS E) tjarasfalt, icke farligt avfall
Journalnummer 5T2313104-004 PAH-16 70-300 mg/kg TS Tjarasfalt, icke farhgt avfal
Amne Enhet PAH-16 >300 mg/kg TS Tjarasfalt. farligt aviall
>

ajpyrer ke lerasfalt farligtavfall _|
Bens(a)pyren |mo/kg TS 2,46 st Tty vt g o s ot
Summa PAH 16 |mg/kg TS 37,9 Fororeningari mark, vatien och byggrader / Asfalt och farasfalt

5.6 F.d.Bangarden

5.6.1 Allméanna faltobservationer
Inom delomrade F.d. Bangéirden utgjordes det ytliga jordlagret av mullhaltigt sandigt grus med en

varierad miktighet mellan 0—0,5m under markytan. Den ytliga jorden underlagrades direfter av
fyllnadsmassor bestdendes av grusig sand. Miktigheten varierade mellan 0,5-4 meter under
markytan. De naturliga jordarterna inom omradet utgjordes frimst av sandig morin.

Inom fyllnadslagret har stora mingder aska, kol och slagg patriffats. Férutom aska, kol och slagg
har det dven stillvis patriffats tegelrester. 1 provpunkt 23B06 férekommer troligtvis en
betongplatta pa 4,5 meters djup. Fér narmare beskrivning av jordarterna, dess maktighet och
innehall hinvisas Bilaga 2 — Filtprotokoll jord och grundvatten. I Figur 12-A ovan aterges samtliga
provpunkter samt riskklassning utifran analysresultat.

5.6.2 Jord
I fem utav sju punkter har bly patriffats under riktvirdet f6r MRR, med hogsta halten (43,9 mg/kg

TS i punkt 23B02 pa ett djup om 3,5-4,0 meter). Kadmium har i tre punkter uppmitts i halter
>MRR men <KM.

Gillande polycykliska aromatiska kolviten har medeltunga PAH:er uppmitts 1 punkt 23B05
(<KM) och 23B07 (<MKM). Tunga PAH:er har patriffats 1 varje analyserat jordprov. I punkt
23B07 (1,5-2,0 m u my) inom omridets sodra del har de hogsta halterna av dessa dmnen (4,21
resp. 0,52 mg/kg TS) uppmiitts. Samtliga prov har dock ej 6verskridit Naturvardsverkets riktvirde
t6r MKM. Vidare har alifatiska kolviten >C16-C35 identifierats éver KM (men under MKM) i
punkt 23B04 (2,0-2,5 m u my) vilket indikerar férorening fran tyngre petroleumprodukter.

Utifran befintliga analysresultat bedéms inga bekdmpningsmedel férekomma i ytlig jord (0,0-0,5
meter, punkt 23B03 och 23B04). I tvd punkter (23B01 och 23B02) analyserades dven ett flertal
klororganiska pesticider i ytlig jord (0,0-0,5 meter) vilka ej patriffats Gver laboratoriets
detektionsgrinsen.

5.6.3 Grundvatten
I analyserat grundvattenprov (filtrerat) fran punkt 23B05 (se 23B-GV1 i Figur 8) har PAH:er (0,62

ug/l) patriffats i halter sex ginger 6ver SGU:s foreslagna troskelvirde for mycket hoga halter.
Denna férorening utgdrs frimst av tunga PAH:er, och 6verskrider SPL:s riktvirde for dricksvatten
(SPBI, 2014) med mer édn tvd ganger 1 samma provpunkt.
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Ovriga PAH (medel- och ligvikt) har uppmitts i halter under SPLs riktvirden vid killzoner fér
olika exponeringsvigar.

Gillande tungmetaller patriffades endast nickel i mattliga halter (4,3 ug/1) i analyserat prov. Ovriga
metaller hade lag till mycket lag férekomst.

6 AVVIKELSER FRAN PROVTAGNINGSPLAN

Nigra stérre avvikelser fran provtagningsplanen (Ensucon AB, 2023) har ej skett utan de avvikelser
som har genomforts har i stort inneburit omplacering eller utelimning av enstaka provpunkter.
Omplaceringar har skett p.g.a. sikerhetsskil som exempelvis trafiksituation, parkerade bilar, svir
tillgdnglighet fér borrbandvagn eller grivmaskin, misstinkta ledningar samt tradrotter eller
stenblock under markytan.

Inom delomrdde Parkeringen uttogs punkt 23P01 enbart som testpunkt fér GPS-systemet.
Provpunkt 23P22 har varken miatts in eller provtagits pa grund av minsklig fel och punkt 23P32
har ej provtagits pa grund av dalig tillgédnglighet med borrbandvagn. Grundvattenréret fran punkt
23P31 har flyttats till 23HO1 (delomrade Hallen) eftersom borrstopp foérekom innan patriffad
grundvatten.

Det planerade roret pa soédra delen av fastigheten Parkeringen flyttades till delomridet Hallen 1
stillet eftersom ett skyddat trid tvingade flyttande av punkten och ett borrstopp uppstod pa den
nya punkten utan att vattenniva hade stottats pa.

Punkter 23B04, 23B05 och 23B06 i delomridet Bangirden flyttades pa grund av dalig
framkomlighet pa backen i sédra delen och svirigheter vid borrning pa grund av kablar och andra
hinder i marken.

7 FORENKLAD RISKBEDOMNING

Utifran de olika delarna som beskrivits i avsnitt 5 samt uppmitta resultat gérs en forenklad
riskbedémningen av undersckningsomradet. Samtliga foéroreningarnas farlighet sammanfattas i
Naturvirdsverkets metodik f6r inventering av férorenade omraden (Naturvardsverket, 1999).

Nuvarande markanvindning beaktas som mindre kinslig markanvindning (MKM) medan den
planerade markanvindningen beaktas som kinslig markanvindning (KM). Da syftet med
markundersékningen dr att bedéma limpligheten f6r bostider tillimpas riskbedémningen med
avseende pd den planerade markanvindningen, dvs kinslig markanvindning,.

Foljande skyddsobjekt bedéms aktuella infér framtida markanvindning:

e Boende inom undersékningsomridet som vistas permanent pd platsen
¢ Boende 1 omkringliggande bostadshus

e  Grundvatten, vilket enligt Naturvardsverket alltid 4r skyddsvirt

e Markmiljé
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De huvudsakliga spridningsvigarna for undersékningsomradet vid planerad markanvindning, dvs
bostider, dr via ledningar i mark, féraingning genom mark till byggnader, upptag i vixter, spridning
till grund- och ytvatten samt damning. Féljande exponeringsvigar bedoms vara intag av odlade
vixter, bir och frukt, hudkontakt via exempelvis gris- och 6ppna ytor, vattenhantering samt intag

av jord och damm.

For nuvarande markanvindning bedéms spridnings- och exponeringsrisken som sma med
avseende pa de asfalterade ytorna och patriffade féroreningar i jord flera meter under ytan. Detta
giller 4ven PAH-féroreningarna inom delomréidet fd. Bangirden, da dessa klassades som <MKM
och befinner sig diremot flera meter under ytan. Analys av jord och grundvatten visar pa obefintlig
spridning av konstaterade féroreningar i fyllnadsmaterialet till grundvatten.

Oljeféroreningar har spridits frain Exporten till fastigheten Lantmannen och frin marken och via
grundvatten, vilket har bekriftats i den nordvistra punkten 231.07 pa Lantmannen. Vidare har
tyngre petroleumprodukter patriffats pa Rangeringen och Bangarden. Deras hydrofobicitet gér de
mindre tillgingliga f6r spridning eller nedbrytning i grundvatten och jord och de kan dirfér finnas
kvar i férorenad mark i tio- till hundratals ar (SGF, 2023).

8 OSAKERHETER

Miljotekniska markutredningar medfdr alltid vissa osdkerheter. Osidkerheter f6r aktuell mark-
undersokning ar:

e Jordprov som skickades till laboratorium valdes ut utifrin intryck i filt. Det kan inte
uteslutas att de delar av omradet som inte undersokts har en annan féroreningsniva.

e Grundvattenprover har bara provtagits vid ett tillfdlle och i fyra punkter.

e Samtliga grundvattenprov har tagits med peristaltisk pump och ej med bailer, vilket kan
gbmma vissa ytliga halter som méjligtvis ligger hogre; petroleumféroreningar patriffas
namligen vanligtvis pa vattenytan

e Antaganden om spridning dr férenklade och baseras i huvudsak pa uppmitta halter 1
grundvatten och efter uppskattning utifran jordprov.

e Inga hydrogeologiska utredningar har genomforts.

9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Resultat och uppmiitta halter visar pa att flera féroreningar Gverskridande respektive riktviarden for
nuvarande markanvindning (MKM), och dirmed ocksa planerad markanvindning (KM), patriffats
inom undersokningsomradet.

9.1 Exporten
Fororeningar av barium (242 mg/kg TS; >KM), arsenik (29,2 mg/kg TS; >MKM), och PAH-H
165 mg/kg TS; >KM) med flera (till exempel krom) har pétriffats inom fastigheten. Utifrin
tillgdngliga provresultat och i jimforelse med tidigare undersékning (WSP, 2008) bedéms
féroreningarna till viss méin ha spridits. Frin tidigare undersékning misstinktes dldre betong
innehalla Cr** (WSP, 2008). Det foreslas att fler betongprover skickas in for att fi en tydlig och
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overgripande bild samt pé ett noggrant och korrekt sitt klassificera materialet. Detta bedoms viktigt
for att undvika felklassificering.

I nuliget bedéms Exporten e¢j limplig for heltidsvistelse, bostad eller massiteranvindning.
Fyllnadsmassorna med innehdll <MRR kommer att kunna dteranvindas utan anmilan och
fyllnadsmassor >MRR <KM ska anmilas innan dteranvindning sker (under férutsittningen att
jordmassorna har de geotekniska egenskaper som krivs for byggnadsarbeten). Se Bilaga 5 for
férdjupade beskrivningar och information om de geotekniska férhallandena.

Analyserade grundvattenprover indikerar att pavisade tungmetaller till hég grad ér partikelbundna
men samtidigt kan filtreras ut ur vattnet pd ett effektivt sitt. Vid understkningstillfillet
observerades ett mycket lerigt vatten i roret, vilket motsvarar héga partikelhalter.

9.2 Hallen

Utifrdan intryck i filt och tillgingliga analysresultat pa ytliga jordprov (inklusive PCB) och
grundvattenprov bedéms fastigheten 1 nuldget uppnd satt bedémningsniva inom de ytliga
jordlagren. Enbart ett prov pévisar en kvicksilverhalt 6ver KM i ytlig jord (provpunkt 23HOS).

Underliggande jord kommer att kontrolleras efter rivning av befintlig byggnad. Féreliggande
rapport avvaktar dirfér ytterligare slutsatser och rekommendation av aktuell fastighet innan
utférligare markundersékning genomforts.

9.3 Lantmannen

Storre delen av omradet gillande savil ytliga som djupare jordlager ér till synes fria fran
féroreningar avseende satt atgirdsmal, med undantag fran de nordvistra delarna av fastigheten dar
férekomst av petroleum har konstaterats. Spridning av féroreningar i jord kan dérfor inte uteslutas
vid framtida markarbeten. Efter filtrering av analyserade grundvattenprover bedéms spridningen
till grundvattnet som liten, troligen da metallféroreningarna 1 grundvattnet varit starkt
partikelbundna. Grundvattnet beddms sannolikt inte att krdva ytterligare rening nir
petroleumféroreningen vil har tagits bort.

Efter uppmitta halter bedoms féroreningar vara koncentrerade till det nordvistra hérnet pa
Lantmannen 12 och 6verstiger da bade riktvirdet f6r KM samt f6r MKM. Med anlednings av
patriffade halter foreligger det ett behov av avhjilpande dtgirder infér exploatering av fastigheten.
Ytterligare prov (23L03, 23105, 23L08) rekommenderas skickas in pd analys for att fortydliga

féroreningssituationen.

Forutsatt att jordmassorna innehar de geotekniska egenskaperna som krivs vid ett
anliggningsarbete, kan fyllnadsmassorna fran denna fastighet med halter <MRR éteranvindas utan
anmilan och att massor <KM ateranvinds efter anmalan.

9.4 Parkeringen
Allmint pavisas jordmassor vara rena utifrin tillgingliga analysresultat av prov fran olika djupled,
och inga atgirder bedéms dirfér nédvindiga pa denna fastighet. Endast 1 punkt 23P34 pa sodra
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delen av omradet patriffades metaller i halter >MRR (dock <KM). Utifran nuvarande resultat finns
det goda maijligheter att dteranvinda jordmassorna inom kommunen.

Vid exploatering behéver massornas beskaffenhet undersékas for att sdkerhetsstilla att de innehar
de geotekniska egenskaper som krivs. Om det patriffas en uppenbar férorening vid exploatering

ska jordmassor provtas.

9.5 Rangeringen

Pa Rangeringen bedéms nuvarande markanvindning vara mindre kinslig (MKM) och framtida
atgirdsmalet kinslig markanvindning (KM). Det rekommenderas dirfor att férorenade massor
fran syd-sydvistra delen ej dteranvinds pa grund av att hoga halter tungmetaller och organiska
fororeningar (>MKM) har uppmiitts. For att sidkerhetsstilla minniskors hilsa och miljé dr det
aktuellt med vidare dtgirder. Dessa kan forslagsvis utgdras av schaktsanering alternativt en
térdjupad riskbedémning. Vidare rekommenderas en kompletterande provtagning i syfte att
avgransa fororeningar i djup- och sidled.

9.6 Bangarden
Eftersom Bangarden ej kommer exploateras f6r bebyggelse eller schaktning utan endast som park-
och gronomrade bedoms atgirdsmalet for detta omride motsvara MKM. Ingen hilsorisk for
minniskor finnas i nuldget avseende pétriffade féroreningar i jord. Grundvattnet pa detta omrade,
samt inom angrinsande fastigheter, bedéms ej limplig som dricksvatten pd grund av hoga PAH-
halter.

Grundvattnet far diremot anvindas for till exempel parkbevattning dock ej for dtbara vixter och
odlingsmark. Da det inte férekommer nagra brunnar i niromradet f6r dricksvatten bedoms det
inte vara nédvindigt med ytterligare atgiarder. Om markanvindningen i framtiden férindras eller
om brunnar i niromradet kommer att anvindas for dricksvatten bor dagens bedémning revideras.

9.7 Overgripande rekommendationer och diskussion
Sammantagen bedéms flertalet jordmassor kunna ateranvindas inom kommunen. Fler prov pa
analys dr dock att rekommendera for att sikerhetsstilla jordmassornas beskaffenhet infor
ateranvandning eller transport. Utifran nuvarande markanvindning med tillgingliga analysresultat
bed6éms inga akuta dtgirder vara nédvindiga.

Aktuella miljétekniska markundersékningar har uppvisat att det i vissa omraden dr aktuellt med
avhjilpande atgirder medan det i andra omriden bedéms limpliga for ateranvindning av
jordmassor (dvs. om de innehar de nédvindiga geotekniska egenskaperna). Inom andra omraden
bed6éms det inte finnas behov for avhjilpande atgérder.

Dock finns det behov av avhjilpande atgirder infér exploateringsskedet inom delomriden
Exporten, Lantmannen och Rangeringen da det férekommer féroreningar 6ver Naturvardsverkets
generella riktvirden £f6r KM och MKM. Uppbruten och riven asfalt med halter av PAH16 under
70 mg/kg TS ska enligt miljobalkens hinsynstregler (2 kap 5§) och avfallshierarkin (15 kap 10§) i
forsta hand anvindas for tillverkning av ny asfalt. Annan anvindning av uppbruten och riven asfalt
medfor en viss spridningsrisk via luft och jord och att materialet far simre egenskaper. Detta kan
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férhindra ev. framtida ateranvindning i asfaltverk. I alla analyserade prov har B(a)P- och PAH-H
halterna underskridit laboratoriets detektionsgrins.

Fyllnadsmassorna med halter <MRR kan ateranvindas utan att anmalas och massor <KM ska
anmilas infdr dtervindning. Byggnadsmaterialet pd Exporten har Krom VI-halter >KM och bor
ej anviandas som utfyllnadsmaterial med anledning av denna 6verskridande kromhalt. Materialet
rekommenderas att omhindertas utifran analysresultat hos godkidnd mottagningsanlidggning.

Naturvardsverkets Handbok for atervinning av massor i anliggningsarbeten rekommenderar
ateranvindning av massor for framtida byggarbete, nir satta krav har uppnatts. Miljépaverkan ar
flertal ganger ldgre vid ateranvindning och klimatkompensering skulle dirfér kunna undvikas
(Naturvardsverket, 2010). Transport av massor till en deponi med denna dtgird innebdr att stora
mingden vixthusgaser slipps ut och markmilj6é férstérs vid ursprungsplats och destination. Om
massor inom omradet med halter 6verskridande riktvirden for KM ska dteranvindas kan en
anmilan om étervinning av avfall i anliggningsindamal krivas enligt kap. 9 i Miljébalken. Detta
kan ber6ra den nordvistra delen av Lantmannen 12, centrala Exporten och delar av Rangeringen.
Ateranvindning av massor kan géras pa Hallen, Parkeringen och delar av Lantmannen 13.

En omfattande analys av jord pa delomrddet Exporten, Lantmannen och Rangeringen
rekommenderas innan entreprenaden startar. Fordelar med att genomféra en omfattande analys
innan entreprenad avseende aktuella fastigheter dr:

e Entreprenaden beh&ver inte invénta analysresultat eller andra eventuella férseningar en provtagning
kan innebira; risker for hindersanmalan/stillestind minimeras

e Mer exakt och miljémissigt forsvarbar massklassificering

e Tirre personer inom arbetsomradet

e  Mindre risk f6r exponering och spridning av féroreningar jimfért mot Sppen yta

e  Generellt enklare och mindre tidsomfattande att genomféra dd arbetet inte behéver genomféras

och samkéras med pagiende entreprenad

For f.d. Bangdrden bedéms inga avhjilpande atgirder vara nédvindiga eftersom detta omrade
avses utnyttjas som park- och grénomrade och inga schaktarbeten planeras dir.

Foreliggande rapport ska delges tillsynsmyndighet i enighet med Miljébalken kapitel 10 § 11.

Innan eventuella atgirder genomférs inom omradet ska en anmilan enligt 28 § férordning
(1998:899, FMH) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd goras.

Botosgy ENSUCON?® 5

2023-09-04



10 REFERENSER

Avfall Sverige. (2019). Uppdaterade bedimningsgrunder for fororenade massor, rapport 2019:01, ISSIN
1103-4092. Avfall Sverige.

Ensucon AB. (2023). Provtagningsplan MTU DP Sidra Stationsstaden Kévlinge. Ensucon AB.

Goteborgs stad. (2023). Asfalt och tdrasfalt. Himtat frin
https://goteborg.se/wps/portal /start/ foretag-och-organisationer/ tillstand-och-
regler/starta-och-driva-miljofarlig-verksamhet/fororeningar-i-mark-vatten-och-
bygenader/asfalt-och-tjarasfalt

HIFAB. (2010, reviderad 2011). Inventering av Kavlinge bangird med avseende pa fororenade omriden.
Malmé: HIFAB.

Kavlinge kommun. (2021). Detaljplan for Hallen 1 m fl i Kdvlinge, Kivlinge kommun - Samrddsbebandling.

Kavlinge kommun. (2021). Detaljplan for hallen 1 m.fl i Kiviinge, Kivlinge kommun. Samradshandling.

Linsstyrelsen. (2023). EBH-stidskarta. Himtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/

Lantmitetiet. (2023). Min Karta. Himtat frin https://www.lantmatetiet.se/sv/kattor/vara-
karttjanster/min-karta/

Naturvardsverket. (1999). Metodik for inventering av fororenade omriden. Rapport 4918.

Naturvardsverket. (2009, uppdaterad 2022). Riktvirden for fororenad mark. Modellbeskrivning och
vdgledning. Rapport 5976. Stockholm: Naturvirdsverket.

Naturvirdsverket. (2010). Atervinning av avfall i anliggningsarbeten, handbok 2019:1. Stockholm:
Naturvardsverket.

Naturvardsverket. (2023). Skyddad natur. Himtat frin https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/.

SGF. (2013). Falthandbok: Undersokningar av fororenade omraden - SGE rapport 2:201 3.

SGF. (2023). Firorenade Omraden. Himtat fran Unders6kningar - PAH:
https:/ /www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/pah

SGU. (2013). Bedommningsgrunder for grundvatten, Rapport 2013:01. Stockholm: Sveriges Geologiska
Undersckning.

SGU. (2023a). Jordarter 1:25 000 - 1:100 000. Himtat fran
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html.

SGU. (2023a). Jordarter 1:25 000 - 1:100 000. Himtat frin
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html.

SGU. (2023b). Kartvisare jorddjup. Himtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html.

SGU. (2023c¢). Berggrundskartan. Hamtat frin https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
berggrund.html.

SGU. (2023d). Kartvisare brunnar. Himtat fran https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
brunnar.html.

SPBI. (2014). Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar, 2010, nppdaterad 2014-
11-18. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutet.

SPIMFAB. (2023). drivkraftsverige.se. Himtat fran https://drivkraftsverige.se/om-
oss/otrganisation/spimfab/

Sveriges Riksdag. (2022). Mijjobalken (1998:808). Himtat fran Klimat- och
naringslivsdepartementet: https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-
lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/miljobalk-1998808_sfs-1998-808/

Sweco. (2019). Oversiktlig miljiteknisk markundersikning; Detaljplan del av Rangeringen 1 & 5 i Kévlinge,
Kavlinge kommun. Malmé: Sweco Environment AB.

WSP. (2008). Miljoteknisk inventering samt markundersokning; Fastigheterna Rangeringen 5, Exporten 12,
Lantmannen 12 och 13 i Kavlinge. Malmé: WSP Environmental.

AWER Geoteknik. (2023-07-14) PM Geoteknik Sidra Stationsstaden

Botosgy ENSUCON?® 54

2023-09-04



