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Moller 2: Sammanfattning av vad som ar kant om fororeningssituationen
avseende klorerade I6sningsmedel pa fastigheten

Bakgrund

Glacé Industri AB har som agare till fastigheten Moller 2 i Kavlinge uppdragit &t Sweco att gora
en sammanstallning av vad som ar kant om de fororeningar av klorerade l6sningsmedel som
forekommer pa fastigheten. Sammanstallningen redovisas i denna PM.

Syftet ar att pa ett 6verskadligt och lattillgangligt satt samla tillganglig information.

Underlag
I denna sammanstallning har information fran féljande kallor anvénts:

e VBB Viak och Anox, 1997:
Undersokningar av forekomst samt omvandling av klorerade I6sningsmedel vid f d
Glacéladerfabriken i Kavlinge. Rapport daterad 1997-04-30, uppdragsnummer
120800089.

e Anox och VBB Viak, 2000:
Biologisk reduktion av klorerade I6sningsmedel fran f.d. Glacéladerfabriken i Kavlinge —
en pilotdemonstration. Rapport daterad 2000-12-18, nummer Anox-00-31.

e Sweco VBB VIAK, 2002:
Efterkontroll hésten 1997 — hdsten 2001. Rapport daterad 2002-01-03.
Uppdragsnummer 1230123200.

e Sweco, 2016:
Miljoteknisk markundersokning 2016 pa fastigheten Méller 2, Kavlinge kommun.
Rapport daterad 2016-09-16, uppdragsnummer 1270822000.

Fran 1997 ars rapport har Figur 1-Figur 8 hamtats medan Figur 9 ar fran 2016 ars rapport.

Information om tidigare undersckningar framst hamtats fran 1997 ars rapport.

Undersokningar och efterbehandlingsatgarder fram till ca ar 2001

Glacéladerfabriken lades ner 1989. Det var d& kant att delar av fabriksomradet var férorenat av
den tidigare verksamheten. Oversiktliga undersokningar utférdes 1989-1991, foljt av mer
detaljerade och atgardsforberedande undersokningar 1995.
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Figur 1. Plan over utfylinader fore efterbehandlingsatgarderna.

Fororeningarna utgjordes av metaller inklusive arsenik, bekédmpningsmedel, bensin och klorerade
I6sningsmedel.

Metall och arsenik pavisades i utfyllnaderna, framforallt i slamdammarna belagna mellan fabriks-
byggnaderna och Kavlingean (se Figur 1). Metall- och arsenikfororening pavisades aven i grund-
vattnet.

Bekampningsmedel pavisades i utfyllnadsmassorna, dock inte i anmarkningsvart hoga halter.

Den efterbehandling som genomférdes byggde pa inneslutning av de befintliga fororeningarna.
Malet var att undanrgja risken for erosion av férorenade massor till Kavlingean, minska den
direkta exponeringen och reducera grundvattenbildningen. Arbetena genomférdes 1996 och kom
att omfatta rivning av vissa byggnader, borttransport av massor som betecknades som miljofarligt
avfall utifrin deras innehdll av metaller samt omfattande tillférsel av lermoran for tackning,
uppskattningsvis ca 60 000 m3.

Under 1997-2001 genomfdrdes en efterkontroll av efterbehandlingen och redovisades i en
rapport 2002. Av den framgar att utlackaget till Kavlingedn minskat av samtliga fororeningar.
Daremot fanns det inte underlag att bedéma om det skett ndgon minskning av mangden klorerade
I6sningsmedel i kallomradet.
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Resultat av utredningarna kring klorerade l6sningsmedel

Verksamhetsbeskrivning avseende klorerade ldsningsmedel

For avfettning anvandes TCE (trikloreten eller i dagligt tal "tri”) men évergick sedan till TCA (1,1,1-
trikloretan), det senare dominerade mé&ngdmassigt. Enligt det s.k. Udddeholmsregistret
forbrukades 22 ton TCE pa fabriken ar 1945.

Skinnen avfettades i slutna trummor i avfettningshallen (se Figur 2). Fran dem slapptes anvant
I6sningsmedel ut i ett betongschakt i golvet i lokalen. Darifran pumpades véatskan till en renings-
anlaggning, belagen ute pa garden direkt séder om lokalen, dar slam och liknande avskildes
varefter I6sningsmedlet ateranvandes. Bensinavfettning utfordes ocksd men i annan lokal sydvast
om avfettningshallen (se Figur 2) och i liten omfattning.
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Figur 2. Plan 6ver fabriken.
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Geologi och grundvattenforhallanden

Berggrunden, som utgérs av sedimentara bergarter tillhérande den s.k. Kagerédsformationen och
bestar har av mo- och sandstenar, aterfinns pa ca 2-4 m djup i omradet. | angransande delar av
Kévlinge &r jorddjupet méaktigare, runt 25-35 m.

Jordlargen utgors overst av fyllnadsmassor éverst och narmast Kavlingean ar stratigrafin:
e svamsediment (skikt av sand, silt, lera och organiskt material)
e svallsediment (siltiga sandiga)
e tappningssediment (ofullstandigt sorterade grusiga, sandiga siltiga lager)
e moran (lerig, sandig siltig)

Narmast berget a&r moranen lerig, sandig siltig, inom hoégre terrang ar moranen 6verlagrad av
sediment och dverst moranlera. De Ovre lagren ar i dalstréket i stor utstrackning borteroderade
genom tappning av en issjo i Vombsankan. Inom fabriksomradet ar moranmaktigheten darfor
reducerad, sarskilt i de hogre belagna delarna. En principprofil éver geologin visas i Figur 3.

Grundvattenstromningen i jordlagren ar riktad mot an, men lokalt styrd av utfylinader och mark-
forlagda konstruktioner. Grundvattenforhallandena undersoktes noggrant innan efter-
behandlingen men kan ha andrats p.g.a. av den. Strémningen mot an kvarstar dock.
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Figur 3. Omradets geologi redovisat som en principsektion genom omradet vinkelratt mot an.
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Figur 4. Principskiss 6ver grundvattenfloden i utfylinader och jordlager (smalare pilar samt héjdkurvor i
m.0.h.) samt i berggrunden (tjockare pil).

Grundvattenstromningen i bergets 6vre del ar riktad mot sydvast. Andra forhallanden han rada
pa storre djup men har inte undersokts. | Figur 4 redovisas en principskiss ¢ver grundvatten-
flodena.

Resultat av utredningar

1990 och 1995 undersoktes klorerade Iosningsmedel i porluft. Hogst halter pavisades i
avfettningshallens narhet. Oftast var det TCA som pétraffades men dven TCE, 1,1-dikloreten och
tetrakloreten, se Figur 5.

Undersokningarna har gjorts dels med gasspetsar neddrivna till 0,4-1 m under markytan, dels i
den gas som stod i jamvikt med upptagna prov inneslutna i diffusionstata provtagningspasar.
Méatningarna har utférts med IR-spektrofotometer (Miran I1B) och med PID (Photovac 10 S PLUS
med 11,7 eV lampa).
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Figur 5. Halter av klorerade I6sningsmedel i porluft angett som summan av TCA, TCE, tetrakloreten, 1,1-
dikloreten och cis-1,2-dikloreten.

Ett 30-tal vattenprov analyserades 1990 (med avseende pa AOX) och 1995 (med barbar gas-
kromatograf). Hogst halt var d& i punkten 95024 (provpunktens lage visas i Figur 7) i av-
fettningshallen med en halt pa 1 800 mg/l av TCA, 600 mg/l dikloreten, 140 mg/l TCE, 130 mg/l
cis-1,2-dikloreten och 17 mg/l tetrakloreten. Losligheten i vatten fér TCA &r 1 500 mg/l vilken
saledes overskreds. Halterna avtog snabbt &t sydost (stromningsriktning i jordlager) men det
tycks finnas en plym mot sydvast (se Figur 6), vilket sammanfaller med stromningsriktningen i
berget. Jordprov visar att de higsta halterna finns under grundvattenytan vid avfettningshallen.
Vid slamdammarna daremot ar det hogst halter nara grundvattenytan och halterna avtog mot
djupet.
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Figur 6. Forekomst av TCA i det ytliga grundvattnet.

1995 gjordes tre karnborrningar ner till 12 m djup under markytan (Figur 7). Hoga halter av
klorerade losningsmedel pavisades i grundvattnet pa 6-9 m djup (Figur 8), d.v.s. flera meter ner i
det uppspruckna berget. Halterna sjunker liksom i det ytliga grundvattnet mot sydvast.

Analys av nedbrytningsprodukter i berggrundvattnet indikerade att nedbrytning sker pa naturlig
vag. Exempelvis ar kloridhalterna i ytligt grundvatten kring avfettningshallen &r ca 1 000 mg/l
medan det i omgivningen &r ca 20 mg/l, vilket kan forklaras genom att klorid frigérs vid nedbrytning
av de klorerade losningsmedlen. Redoxmatningar visar att berggrundvattnet ar svagt
reducerande.

Vid undersokningen 2016 analyserades klorerade I6sningsmedel i grundvatten fran jordlagren i
samtliga provpunkter utom 1606 (Figur 9). Klorerade l6sningsmedel pavisades i 1601, 1602 och
1607 men i mycket varierande halter. | 1601 var halten klorerade I6sningsmedel ca 18 mg/l, varav
TCA utgjorde15 mg/l, medan halterna av klorerade I6sningsmedel i de tv&d andra punkterna var
1 000-10 0000 ganger lagre.

Mangder har uppskattades inte i 1997 ars rapport da infon ansags vara otillracklig men det angavs
att "grova uppskattningar antyder dock mangder om flera ton, till 6vervagande del bundet till den
fasta fasen bade ovanfér och under grundvattenytan”.
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Figur 7. Provtagningspunkter i berggrunden (e) samt narliggande provtagningspunkter i det ytliga
grundvattnet (o).

Halten klorerade l6sningsmedel bedémdes till i medeltal 0,5-1 mg//l i det vatten som transporteras
ut frdn omradet till &n i det ytliga grundvattnet, vilket ger 5-10 kg/ar vid ett utflode p& 10 000 m3/ar.
De miliomassiga konsekvenserna bedémdes som férsumbara p.g.a. den stora utspadningen i an.
N&gon beddomning av hur stor uttransporten kan vara via berggrundvattnet har inte utforts,
sannolikt p.g.a. att halterna avtog snabbt fran avfettningshallen och nedstréms den och att det
bedomdes inte medféra nagot bidrag av betydelse.

Inom ramen for undersokningarna som redovisades 1997 gjordes nedbrytningsforsok i
laboratorieskala for att belysa nedbrytningsforloppet genom tillsatser av narsalter m.m. och
spadning. Forstken visade att det gick att stimulera nedbrytningen. Konklusionen var att en
langgaende omvandling kan ske under anaeroba forhallanden.

| rapporten som redovisades ar 2000 hade ett pilotforsok fér behandling av féroreningarna av
klorerade losningsmedel genomforts pa plats. Under 1998 inbjod Miljteknikdelegationen till
forslag pa pilotdemonstrationer av tekniker fér sanering av mark och grundvatten férorenade med
klorerade losningsmedel. | samrad med Kavlinge kommun utarbetade Anox och VBB Viak en
ansokan for en pilotstudie vid f.d. Glacéladerfabriken, vilken beviljades. | sammanfattningen till
rapporten star:
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Figur 8. Halter av TCA och vattnets konduktivitet p& olika djup i bergborrhalen 95301-95303.

“Slutsatsen av férs6ken var att en ‘on-site’ biologisk behandling kan utnyttjas for att deklorera
TCA och TCE aven vid hdga inkommande halter. Man kan dock inte forvéanta sig en fullstéandig
deklorering under dessa betingelser, varfor tekniken bast utnyttjas for att sdnka halterna TCA och
TCE och sedan aterinfiltrera grundvattnet till det kontaminerade omradet. Pa detta satt finns
ocksa en god chans att de naturliga biologiska omvandlingarna i grundvattnet kan stimuleras
genom tillférsel av deklorerande mikroorganismer, naring och elektrondonatorer.

En bedémning av en fullskaleapplikation av ‘on-site’ tekniken vid den gamla Glacéladerfabriken
visar p& att det basta sattet skulle vara att pumpa upp grundvatten runt det mest kontaminerade
omradet, i punkter dar de klorerade losningsmedlen foreligger i lamplig halt, behandla grund-
vattnet anaerobt och aterinfiltrera det narmare sjalva kallan for att pa detta séatt succesivt sanka
halten TCA och TCE och fa igdng de naturliga omvandlingsprocesserna i grundvattnet. En sadan
applikation skulle krava en behandlingstid p& ca 11 ar och en anaerob reaktor med en volym av
500 m3. Investeringskostnaden beddms till ca 4,5 miljoner kr och den arliga driftskostnaden till
ca 500 000 kr.”

Bedomningen av kostnader m.m. for en fullskaleapplikation bygger pa en bedémd total mangd
klorerade I6sningsmedel, som AOX, pa 8 ton och att behandlingen skulle klara av att deklorera
halften av detta, d.v.s. 4 ton. Det foreslas i rapporten att en kombination av biologiska och
kemisk/fysikaliska metoder sannolikt ar det basta for att behandla den aktuella féroreningen och
att det skulle kunna leda till att hela saneringen skulle kunna genomféras pa betydligt kortare tid
an 11 ar. Dock ges ingen information om kostnader for ytterligare metoder eller mer exakt hur det
skulle kunna paverka behandlingstiden.
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Figur 9. Provtagningspunkter vid undersdkningen 2016 .

Beddmningar

De utredningar som gjorts visar pa forekomst av mycket hoga halter klorerade lésningsmedel och
att mangden sannolikt ar stor. Om den i Uddeholmsregistret angivna mangden pa en forbrukning
av 22 ton TCE 1945 kan antas galla som arsférbrukning mellan 1945-1989 blir den totala
forbrukningen under perioden 968 ton. Det innebér att om 1 promille av férbrukningen var spill till
mark skulle det leda till utslapp av 1 ton klorerade I6sningsmedel. Nagon mer exakt bedémning
av mangden har inte gjorts men har uppskattats till flera ton. Beaktat férbrukningen ar det fullt
mojligt utan att hanteringen behovt vara vardslés. | beskrivningen av hanteringen har de klorerade
I6sningsmedlen samlats upp i ett betongschakt innan det pumpats till reningsanlaggningen.
Otéatheter i det schaktet skulle kunnat medfdra ett Iopande lackage till mark med utslapp av stora
mangder.

Inga utredningar har syftat till att beddma hélso- eller miljorisker. Klorerade I6sningsmedel i mark
kan genom deras stora formaga att transporteras i gasfas tranga in i byggnader och leda paverka
halsan hos de som vistas dar. Matningar av klorerade I6sningsmedel i inomhusluft har inte gjorts
varfor det inte &r ként om det féorekommer halter som kan vara hélsofarliga. En bedémning &r
dock att det finns en tydlig risk for angintrangning nu eller i framtiden.
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Méatningar av inomhusluft ger bara besked om det finns risker vid maéttillfallet. Om exempelvis
golvet ar tatt kan halterna inomhus vara laga, men skadas det och blir mindre tatt kan det ske
angintrangning. Darfor bor ocksa den framtida risken bedémas genom exempelvis matningar av
porgasen i jordenunder befintliga eller framtida byggnader, vilket kan visa om det skulle kunna
tranga in angor i byggnaden.

Avseende miljorisker ar det framst paverkan pa Kavlingedn som behéver bedémas. Halterna i
grundvattnet nara an ar att betrakta som héga aven om de berakningar som ar gjorda indikerar
att uttransporten &r liten. Eventuell uttransport via berggrunden har inte beraknats.

Det finns ocksa osakerheter om fororeningens utbredning, bade i jordlagren och berggrunden.
Det har inte gjorts provtagningar for att se om féroreningen kan avgransas mot norr dér det finns
bostadsbebyggelse som skulle kunna paverkas av féroreningarna. | nulaget finns det inget som
tyder pa att fororeningarna sprids norrut, men heller inget som vederlagger det och det bor
papekas att spridning av klorerade losningsmedel inte foljer mark- eller grundvattenytors lutning
utan kan spridas i helt andra riktningar.

Forst nar fororeningssituationen ar klarlagd i sa stor grad att miljo- och halsorisker kan bedomas
kan ocksa behovet av efterbehandling avgéras. Skulle riskbedémningen komma fram till att det
endast ar Kavlingedn som behotver skyddas leder det sannolikt till andra atgarder an om det
endast ar risken for angintrangning som behover atgardas. Exempelvis kan det senare kan
atgardas med tekniska losningar i byggnaderna eller genom att fororeningen tas bort. Val av
atgardsmetod och omfattning av atgarderna gors i en kostnads-nyttoanalys, s.k. riskvardering.

Sammantaget inneb&r ovanstaende att informationen ar otillréacklig for att kunna bedéma behov
och typ av atgard. Var bedémning ar dock att fastigheten inte kan lamnas utan atgard om det ska
finnas byggnader som anvands péa den.

Kostnadsbeddémningen som presenteras i rapporten fran 2000 har inte reviderats men &ar mojligen
giltig aven idag, dock med en uppréakning motsvarande konsumentprisindex pa ca 20 % sedan ar
2000. Det ger en investeringskostnad pa 5,4 Mkr och en arlig driftskostnad pa 600 kkr. Med en
behandlingstid pa 11 ar skulle totalkostnaden bli 12 Mkr. Hur kostnaden skulle paverkas om flera
metoder kombineras har inte bedémts. Observera att den kalkylen omfattade atgard av ca 4 ton
av beraknat 8 ton féroreningar. Vidare har det sedan ar 2000 utvecklats nya kostnadseffektiva
behandlingsmetoder med helt andra angreppssatt vilket kan leda till lagre atgardskostnader.

Vi bedomer séledes att fororeningen av klorerade I6sningsmedel maste undersdkas mer innan
en behandlingsmetod kan faststéllas och projekteras. Kostnaden foér utredningar, myndighets-
kontakter och projektering beddéms vara flera miljoner kronor. Resultaten kan leda till att andra
behandlingstekniker bedéms vara mer lampliga. Kostnader fér dem kan inte bedémas i nulaget
och inte heller behandlingstiden. Rimligt ar dock att anta att kostnaden kommer vara i storleks-
ordningen 5-20 Mkr och behandlingstider pa minst flera &r. Om enbart tekniska skyddsatgarder
skulle vara tillrackliga bor det leda till avsevart lagre kostnader och obetydlig tidspaverkan, dock
ar det inte troligt att tillsynsmyndigheten skulle acceptera det som enda lésning utan att de
kommer stalla krav pa att féroreningsmangden reduceras.
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