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Sammanfattning

Kavlinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan som syftar till att mojliggéra
nybyggnation pa fastigheten KARLSLUND 1:11 i Désjebro. I samband med den
planerade nybyggnationen kravs en utredning for att undersdka férutsattningarna for
hantering av dagvatten och skyfall. Byggnationen inkluderar renovering av ett
befintligt dldreboende till bostader samt tillagg av ldgenhetshus och radhus i b&de den
norra och sddra delen av fastigheten. Planomradet omfattar ungefir 8170m?2 och
bestar av grénomraden och en befintlig byggnad som tidigare har anvénts som
aldreboende.

Dagvatten fr&n planomradet avleds till SAXAN: Bradn-Valabicken. Den nuvarande
statusen for miljokvalitetsnormerna &r mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. For det framtida scenariot ska god ekologisk och kemisk (undantaget
Bromerad difenyleter och kvicksilverféroreningar) status uppnas till &r 2033.

En begransning av utloppsflodet &r satt till ett befintligt 2-arsregn, vilket ger ett
fordréjningsbehov pd 50 m3 med klimatfaktor pa 1,25, vid ett 20 &rs-regn.
Fordréjningsvolymer for utloppsfldéden motsvarande 5- och 10-3rsregn &r ocksa
beraknade for att méjliggora en jamforelse.

I utredningen har tv3 alternativa dagvattenldsningar féreslagits: en damm med
vattenspegel eller tunnelmagasin med infiltration. Dagvattenldsningen ska utformas sa
att det kan sakerstallas att dagvattenflédet fran planomradet inte 6kar och har som
mal att uppna béttre eller likvardig fororeningssituation jamfort med dagens situation.

Fororeningshalterna som beraknats med de féreslagna dagvattenlésningarna ligger
under angivna riktvarden och ar lagre eller likvardiga berdknade varden for befintlig
situation.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Kavlinge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan fér Fastigheten KARLSLUND
1:11, den utgérs idag av ett dldreboende, Tallgdrden, som star tomt och ska byggas
om till bostéder. Planomradet omfattar ca 8170 m2 och det ska byggas ytterligare
lagenhetshus och radhus inne pa fastigheten. I samband med detta ska en utredning
utféras for att undersdka forutsattningarna for dagvatten- och skyfallshantering.

Figur 1: Planomr8det i Désjebro, Kévlinge. (Bild: Kévlinge kommun)

1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Utredning av omradets recipient och MKN

e Utredning kring hur dagvatten kan hanteras inom omrddet. Berékning av fléden,
fordréjningsvolymer och féroreningshalter fére och efter fortéatning samt efter
fortatning med reningsatgéarder.

e Utredning kring férutsattningarna fér skyfallshantering.

o L3gpunktskartering /skyfallsanalys fére och efter fortatning
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1.3 Underlag

Féljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum *

Uppdragsbeskrivning 2023-07-07
utdrag primarkarta.dwg 2023-07-07
Karta 2023.06.01.dwg (illustrationsskiss) 2023-07-07
Karlslund 1_11 Bef VA.dwg 2023-07-07

*Underlaget erhdllet angivet datum

Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsér
P104 Svenskt Vatten 2011
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
Genomslapplighetskarta

Lansstyrelsen
SGU

Besokt 2023-09
Besokt 2023-09

Jordartskarta SGU Besokt 2023-09
Scalgo live Scalgo Besokt 2023-09
Stormtac Stormtac Besokt 2023-09

Riktvarden fororeningar Riktvardesgruppen 2009

1.4 Dagvattenpolicy

Kavlinge kommun har tagit fram en policy for dagvattenhantering vars riktlinjer sager:

e Dagvattensystem, bebyggelse, gator och allméan platsmark ska utformas for
att forhindra skadliga éversvamningar vid kraftig nederbérd. Framtida
klimatférandringar ska ocksd beaktas.

e Krav pa dagvattenavrinning bor faststéllas vid exploatering av ny mark och vid
forandringar i befintlig bebyggelse.

e Dagvattensystem ska anpassas till de lokala férhdllandena och om mé&jligt
hanteras pa plats (LOD). Om det inte &r méjligt att anvanda LOD bor
dagvatten férdrdjas och vid behov renas innan det ndr ledningsnétet och
recipienten.

e Gronytefaktor bor tillampas vid planering av nya bostadskvarter
(flerfamiljshus).

¢ Helhetsldsningar bor efterstravas vid utformning av dagvattensystem, vilket
kan innebéra stdrre anlaggningar som tar emot dagvatten fran flera omraden.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till recipientens kanslighet.

e FoOrorenat dagvatten boér renas vid kallan.

o Oppna dagvattensystem ska utformas sa att de férbattrar bebyggelsemiljon.
Anlaggningarna bor ha ett estetiskt varde och upplevas som positiva inslag i
naromradet.
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1.5 Koordinatsystem

I denna utredning kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 13
30 och hdjdsystem RH2000.

1.6 Hydrologiska berakningsmetoder

1.6.1 Dagvattenfloden

For berékning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

sz In(T
(ekv.1) iy =190 YA+ T(O_g’;) +2

R

Dar:

if = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = 8terkomsttid [manader]

Regnvaraktigheten berdknas utifran langsta stréckan delat med rinnhastigheten, vilken
beror pa avledningen av vatten.

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
beréaknas med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

(ekv.2) q ,, =Ax@*igxk
Dar:
qdim = dimensionerande fldde [l/s]
= avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

1.6.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymen har berdknats med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den
varaktighet som ger stérst skillnad p& ingdende och utgdende volym genom att variera
varaktigheten pa regnet. Det ger da den dimensionerande férdréjningsvolymen for en
given dterkomsttid.

(ekv.3) V=Max [V, —Vyl
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1.6.3 Infiltrationshastighet

For berdkning av infiltration anvands Darcy’s lag. Infiltrationshastigheten beror pa
markegenskaper och tvérsnittsarea. Det ger da den dimensionerande flédet for en
given hydraulisk konduktivitet.

kv.4 = —KA dh
(ekv.4) Q = — aP
Q = dimensionerande fléde [m3/s]
A = tvirsnittsarea [m?]
K = hydraulik konduktivtet [m/s]
Z—f = hydraulisk gradient [—]
o . .. .
2 Omradets forutsattningar

2.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Désjebro i Kévlinge kommun och &r ca 8170 m2. Inom
omradet ska det byggas ut fler ldgenheter och radhus b&de norr och séder om den
befintliga byggnaden. Idag bestar fastigheten av ett dldreboende, Tallgdrden, och &ven
en stor andel grénytor. Planomradet &r beldgen mellan Karabyvégen och
Bldgullsvagen. Fastigheten ligger i narheten av Bldgullsvdgens lekplats i norr och ca 50
meter fran Ddsjebroskolan i sydvast. Utifran illustrationsskissen ska planomradet
utdékas med tre nya byggnader, radhus (A och B) och lagenheter (C). Det kommer
totalt att uppféras 10 radhus, och 12 lagenheter samt befintlig byggnad (D) gérs om
till 24 lagenheter och gemensamhetslokal, se Figur 2.

BEFINTLIG BYGGNAD BLIR
24 LAGENHETER OCH GEMENSAMHETSLOKAL

10 RADHUS
1172 PLAN

o

I GRIfL

Figur 2: Illustrationsskiss 6ver utredningsomr8det Karlslund 1:11, (Bild: Kévlinge Kommun).
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2.2 Topografi
Utredningsomradet visar héjder med en jadmn lutning som gar fran soder till norr med
héjder pd +13 i norr till +14,5 i séder. Héjdkurvor inom omradet kan ses i Figur 3.
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Figur 3: Héjdkurvor éver planomr8det. (Bild: Scalgo live)

2.3 Geotekniska forhallanden

2.3.1 Markférhallande
Enligt SGU:s jordartskarta i Figur 4 kan det konstateras att omradet best3r av
isalvssediment sand, vilket indikerar att det &r hég infiltration i omradet. Detta kan

aven ses i SGU:s genomslapplighetskarta.
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3 Planomrade
| I L3g genomslspplighet

ﬂ Svamsediment, sand Medelhog genomslapplighet

Isélvssediment, sand [! ' ' ' 1 Tt T I Hog genomslapplighet
! t. 0 75 150 300 Meters I Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4: Vénster - SGU:s jordartskarta, rosa - Svdmsediment, sand, gront, Isdlvssediment, sand.
Héger - SGU:s genomslépplighetskarta, Rott — hég genomslépplighet (Bild: SGU kartvisare)

2.3.2 Grundvattennivaer

Det har inte utférts ndgon grundvattenmatning inom planomradet. Dock, enligt SGU:s
brunnsarkiv, finns det en brunn cirka 100 meter norr om planomradet med ett
grundvattendjup pa -2 m under markytan se Figur 5. Detta kan indikera att
vattenstandet i omradet ar relativt hogt. Det ar viktigt att notera att grundvattennivan
kan variera betydligt under ret. Det bér tas i beaktande vid utformningen av
dagvattenldsningar och vid planeringen av de nya byggnaderna.

Figur 5: SGU:s brunnsarkiv, grént prick och ring visar p& en brunn i nérheten. (Bild: SGU)
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2.4 Dagvattenledningar

Dagvattenledningarna inom och utanfor fastigheten redovisas i Figur 6.
Dagvattenledningen i norr ar av 250 mm PP, i 6ster 400 mm BTG och i séder 225 mm
BTG. Befintlig servisledning ansluter till ledningen i 6ster och kommer inte att
dimensioneras upp da den ligger inom en ledningsratt genom intilliggande fastighet. I
stallet kommer fastigheten att anslutas med ytterligare en servisledning till befintlig
ledning i norr.

En mer detaljerad beskrivning och diskussion av anslutningspunkten kommer att
presenteras i kapitel 4.4.

Dagattenlednlng

Figur 6: Befintliga dagvattenledningar omkring planomr8det med ledningsdimension. (Bild
Kévlinge kommun)

2.5 Miljokrav pa recipient for dagvatten

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjélp av sa
kallade MKN (miljokvalitetsnormer), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsléget. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV,
2016; VISS)



Karlslund_DVU_20231013.docx
/s F R Y Sida 11/28

AF POYRY

PM

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts pa
att vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som
anvénds for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far féorsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en férsdmring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipient for utredningsomradet &r SAXAN: Bradn-Valabicken, se Figur 7. Recipienten
ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst. Vattenforekomsten klassas i VISS och
statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades 2023 vid den tredje
forvaltningscykeln (2017-2021).

Saxan har ett sammanvagd mattlig ekologisk status och bedémningen &r baserad pa
miljokonsekvenstyper. Overgddning &r den priméra paverkande faktorn, férsémrad av
ratning och rensning som dven har paverkat morfologi och hydrologi. Dessutom
dverskrider an gransvarden for sarskilda fororenande &mnen, specifikt nitrat.
Beddmningen baseras pa naringspaverkan, matt genom kiselalger och héga
fosforhalter. Morfologiskt tillstand &r otillfredsstallande och hydrologiskt tillstand &r
daligt. Tjockskalig m&larmussla, starkt utrotningshotad, finns i detta omrdde av &n och
&r extra sarbar for dessa paverkningar

Den kemiska statusen &r klassificeras som uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med
mindre stranga krav for Bromerad difenyleter och kvicksilver, Tabell 1.

Figur 7:Recipienterna SAXAN: Bra&n-Vélabédcken. Avrinnings via ledningsné&t till utsléppspunkt
markerad i vitt. Recipient markerat i bitt (Bild: Scalgo Live)

Miljokvalitetsnormer har satt god ekologisk status till ar 2033 och god kemisk status
med undantag foér Bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar.
Sammantaget blir bedémningen fér naringsamnen otillfredsstallande naringsstatus for
Saxan:Bradn-Valabécken baserad pa totalfosforkoncentrationen som behdver minska i
medeltal med minst ca 62 ug TP/L for att uppna god ekologisk status (ca 46 ug TP/L).
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten SAXAN: Bra8n-Vélabacken fr8n 2021-05-18 for
ekologisk status och 2020-03-27 fér kemisk status

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mé&l) (dagsldge) (framtida mé&l)
Mattli o . .
SE619310- ekoa:f)t Iiik God ekologisk Uppnar ej god God Kemisk
132303 statgs status kemisk status status

Vattenférekomsten bedéms paverkas betydligt av punktutslapp fran férorenade
omraden och diffusa kéllor som urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp,
atmosfirisk deposition. Férandring av hydrologisk regim och morfologiskt tillstand sker
pa grund av omkringliggande jordbruk.

Kvicksilver och PBDE finns i vattendraget och i enlighet med bilaga 6 i Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av mindre stréanga krav for
kvicksilver och PBDE utfardats. Skélet till undantaget &r att halterna fér bada
fororeningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vatten-férekomster. Dock
far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE &verskridas.

2.5.2 Riktvarden for dagvattenutslapp

Kavlinge kommun har inte utarbetat nagra riktlinjer fér féroreningar i dagvattnet. Vid
beddémning av fororeningshalterna kommer darfor Riktvardesgruppens riktvarden
(2009) att anvandas som jamforelsegrund. Utdver de riktlinjerna ska det exploaterade
omradets féroreningskoncentrationer i utredningsomradet inte férsamras jamfort med
nuvarande situation.

Riktvardena skiljer sig beroende pd utslappspunkt och recipientens kénslighet. D3
recipienten finns inom zonen for, direkt utslépp till recipient, valjs det hégsta kravet,
1M motsvarande direktutslapp i mindre sjdar, vattendrag eller havsvikar, se Tabell 2.

Tabell 2 Riktvdrden fr8n Riktvdrdesgruppen (2009), urvalsgrupp 1M direktutslépp till recipient.

Fororening Enhet Riktvirde 1M
Fosfor (P) ug/l 160
Kvave (N) ug/l 2000
Bly (Pb) pe/l 8
Koppar (Cu) ug/l 18
Zink (zn) ug/l 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,4
Krom (Cr) ug/l 10
Nickel (Ni) ug/l 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/l 40 000
Oljeindex (Olja) ug/l 400

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03
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3 Skyfallskartering

En skyfallsanalys har utférts i Scalgo live och skyfallet har karterats baserats pa
befintliga markhdjder. Sedan varen 2023 har Scalgo uppdaterats med mdjligheten att
ta hansyn till infiltration utifrén markdata och befintligt ledningsnat, vilket anvands i
denna skyfallsanalys. Funktionen gor ett generellt avdrag for ledningsnat i tatorter
vilket dock inte ar kopplat till ledningsnatets faktiska geometri och kapacitet pa den
specifika platsen. Nederbdrd anges som en regnmadngd i millimeter och resultatet
presenteras som vattenansamlingar i ldgpunkter och ytliga rinnvagar vid angiven
regnmangd. I den aktuella analysen har en instéllning p&@ 71 mm regn valts, vilket
motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet pd en timme och klimatfaktor pa 1,3 enligt
Svenskt vatten P110.

I Figur 8 presenteras analysen och resultatet visar att det finns ndgra mindre
I&gpunkter inom planomradet. Det finns tva I3gpunkter intill dldreboendet i mitten och
ytterligare tva i den norra delen av planomradet dar tillténkt lagenhetshus ska byggas.
Djupet &r mellan 0-0,1m fér tre av fyra Idgpunkter men en vid byggnaden &r uppemot
0,3m, se Figur 8. Rinnvdgarna inom planomradet utgar fran fastighetens sédra kant
och delas upp i tva strdk. Det ena straket foljer Iangs med fastighetens véstra kant
och leder vidare ut till ndrliggande vég. Det andra straket féljer I&ngs infarten till
fastigheten i 6ster, fortsatter norrut och sedan ut ur planomradet. Avrinningen som
lamnar planomradet rinner ytligt via grénomraden till Saxan.

Vid planering av ny bebyggelse kravs utéver forstaelse for befintliga Iagpunkter ocksd
hansynstagande till ytliga rinnvagar for att undvika att dessa blockeras vilket kan leda
till att instdngda omraden skapas. Omradet ska hojdsattas sd det ges en tillrdcklig
lutning fran byggnaderna for att vattnet ska rinna bort mot omrdden som kan
6versvammas utan skador.
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Figur 8: Skyfall- och I8gpunktskartering med befintliga och planerade byggnader och rinnvégar.

4 Dagvattenhantering

Forslag pa olika dagvattenldsningar har utarbetats med hansyn till behovet av att bade
fordroja och rena dagvattnet. Det ska sakerstéllas att dagvattenflédet fran
planomradet inte 6kar och malet &r att féroreningssituationen ska bli battre eller
likvardig jamfort med det befintliga omradet. Planomradet har delats upp i tre
delomraden vid berédkning av férdréjningsvolymer d& grénomradena i norra och sédra
delen kommer att exploateras men mittomradet forblir i princip oférandrat. De
fordrojningslésningar som presenteras &dr ddremot évergripande for hela planomradet.
De féreslagna atgarderna har utformats efter ett 20-3rsregn med ett utloppsfléde som
motsvarar ett befintligt 2-8rsregn och en klimatfaktor pa 1,25.

Den mest fordelaktiga platsen fér ett dagvattenmagasin bedéms vara i grénomradet
nordvast om Karlslund 1:11, pd andra sidan gédng- och cykelvagen. Placeringen
mojliggdr att dagvatten kan avledas i samma riktning som befintlig marklutning och
magasinet kan anldggas pa allméan platsmark. Anslutning fran dagvattenlésningen till
dagvattensystemet bedéms vara med god marginal, med anslutningspunkt pa ca
+11,28.

De olika férslagen inkluderar damm med vattenspegel och infiltrationsmagasin. Nedan
presenteras genomférda berékningar samt en beskrivning av I6sningarnas funktion.

Karlslund_DVU_20231013.docx
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4.1 Markanvandning

Det befintliga omradet omfattar ca 8170m?2 och utgdrs idag av ett dldreboende,
gronomraden och asfaltsvédg. Planerad bebyggelse tillkommer som nya flerbostadshus,
radhus samt aldreboende som ska géras om till bostader. Markanvandningen for
befintligt och planerat omrade presenteras i Figur 9.

o= S S
e

Sas o/

’ \ /i

Figur 9: Markanvéndning fér befintligt och planerat omr8de utifr8n illustrationsskiss samt
delomr8de Norr, Mitt och Séder.

I Tabell 3 och Tabell 4 presenteras markanvdandningen mer detaljerat for respektive
delomr@de samt for planomradet i helhet. Avrinningskoefficient fér respektive
markanvandning och berdknad reducerad area presenteras ocksa i tabellerna. Den
reducerade arean beriknas 6ka frdn 3090 m?2 till 4276 m?2, framst pa grund av
planerad byggnation och hardgérning i norra och sédra delen av planomradet, medan
ytan i mittenomradet forvantas forbli oférandrad.

Tabell 3: Befintlig markanvédndning med avrinningskoefficienter och reducerad yta

Delomrade Markanvandning | Yta [m2] |Avrinningskoefficient Reducerad yta [m2]

Tak 13 0,9 12

Norr Asfalt 38 0,8 30
Gronyta 1497 0,1 150

Tak 1218 0,9 1096

Mitt Asfalt 1025 0,8 820
Gronyta 1510 0,1 151

Soder Asfalt 776 0,8 621
Gronyta 2092 0,1 209

Total 8170 3090
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Tabell 4: Planerad markanvéndning med avrinningskoefficienter och reducerad yta.

Delomrade Markanvéandning | Yta [m2] | Avrinningskoefficient Reducerad yta [m2]

Norr Radhus 1549 0,5 774
Tak 1218 0,9 1096

Mitt Asfalt 1025 0,8 820
Gronyta 1510 0,1 151

Soder Radhus 2869 0,5 1435
Total 8170 4276

4.2 Flédes och volymberakningar

Vid berdkning av framtida dagvattenfléden och magasinsvolymer tas hdnsyn till 6kade
floden till foljd av klimatférandringarna. For olika dterkomsttider forvantas dkningen bl
cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det framtida regnet pa 1,05 -
1,30 (Svenskt Vatten AB). I denna utredning anvands en klimatfaktor pd 1,25 enligt
Svenskt vattens rekommendation for regn med varaktighet kortare @n en timme.

4.2.1 Dagvattenfléden

Den 6kade hardgérningsgraden inom omradet gér att dagvattenfléden ékar. I Tabell 5
presenteras beraknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation for ett 2-,

5-, 10- och 20-3rsregn. Flddena berdknas med ekvation (1) och (2) i Kapitel 1.6, med
en varaktighet pd 10 minuter for bade befintlig och planerad situation med hansyn till
att omradet &r litet och tillrinningstiden darmed &r kort.

Tabell 5: Dagvattenfléden vid 2-, 5-, 10- och 20-8rsregn fér befintlig
och planerad situation med varaktighet 10 minuter och klimatfaktor fér planerad p§ 1,25.

Befintlig Intensitet [/, ha] Norr [lI/s] Mitt [I/s] Soder [I/s] | Totalt [I/s]

2-arsregn 134 3 28 11 42
5-arsregn 181 4 38 15 57
10-arsregn 228 4 47 19 70
20-arsregn 287 6 59 24 89

Planerad Intensitet [/, ha] Norr [I/s] Mitt [I/s] Soder [I/s] Totalt[l/s]

2-arsregn 168 13 35 24 72
5-arsregn 227 17 47 33 97
10-arsregn 285 22 59 41 122
20-arsregn 358 28 74 52 154

Vid planerad férandring av markanvandningen i planomradet och med hénsyn till
klimatférandringar s& beraknas avrinningen ha en 6kning pd ca 70% i jamforelse med
befintlig situation.

4.2.2 Magasinsvolym

Utgdngspunkten for dagvattenutredningen &r ett begransat utloppsfléde frdn omradet
motsvarande flodet vid ett befintligt 2-8rsregn, med hénsyn till de befintliga
ledningarnas kapacitet. Ett 20-8rsregn med en klimatfaktor pa 1,25, ska kunna
fordréjas med detta utloppsfléde i enlighet med P110. Detta motsvarar 14 I/s och
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resulterar i en fordrdjningsvolym pa ca 50 m3. Férdréjningsvolymer med utloppsfléden
motsvarande befintligt 5- och 10-arsregn berédknas for att méjliggdra jamférelse med
dessa. Magasinsvolymer beraknas enligt ekvation (3) och redovisas i Tabell 6 .

Delomrade Mitt ingdr ej i berdkningen pa grund av att servisledningen i befintlig
situation inte kommer att férdndras. Vilket medfér att dagvatten fr@n mittomradet inte
kan ledas till ett dagvattenmagasin.

Tabell 6: Berdknat férdréjningsbehov fér delomr8dena Norr, Séder och total férdréjning vid 20-
8rsregn med utfléde 2-, 5-och 10-8rsregn.

Utflode Fordréjningsvolym (m®)
Norr Soder Totalt
2-arsregn 23 26 49
5-arsregn 20 22 42
10-arsregn 18 19 37

4.2.3 Infiltration

Fran bedémningen av SGU:s jordartskartor och genomslapplighetskarta éver omradet
anses det lampligt med infiltration for KARLSLUND 1:11. Tabell 7 visar pd typiska
jordartstyper och dess hydrauliska konduktivitet. Enligt SGU:s kartor ar jordarten sand
i omradet och darav den jordtyp som beaktas vid infiltration. I denna utredning har en
hydraulisk konduktivitet p& 5 x 10-5> m/s valts vilket &r den l&gsta konduktiviteten i
spannet for sand da infiltrationen i omradet inte ska dverskattas.

Dagvattenldsningarnas yta ar den yta som kan anvéndas for infiltration vilket ocks3
avgdr den mangd vatten som kan goras avdrag fran i fordréjningsmagasinen. For att
hitta en jamvikt mellan fordréjningsvolymen och ytan har berdkningen itererats.

Tabell 7.Typiska jordartstyper och dess hydrauliska konduktivitet. (Engineers Australia 2006)

Saturated Hydraulic Conductivity

Soil Type

m/s mm/hr
Coarse Sand >1x 10 >360
Sand 5x10%t01x10* 180 - 360
Sandy Loam 1x10°to5x10° 36 to 180
Sandy Clay 1x10%t0 1 x10° 3.6 to 36
Medium clay 1x107 to1x10° 0.36-3.6
Heavy Clay 1x107 0.0 to0 0.36

En geoteknisk undersdékning och grundvattenmatning behéver genomfdras i senare
skede for att sakerstalla att det finns méjlighet till infiltration i omradet.
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4.3 Féreslagna dagvattenlésningar

Beraknad férdréjningsvolym vid ett 20-arsregn med utslappskrav motsvarande 2-
arsflodet uppgar till cirka 50 m3. Tvad dagvattenlésningar utreds for att hantera
dagvattenférdréjning och forbattra dagvattenkvaliteten inom Norra och Sédra
delomradena inom planomradet.

Placeringen av dagvattenldsningen bedéms vara ldmplig nordvést om planomradet
ldngs en allmén GC-vag (gang- och cykelvag) for att mojliggdra anldggning av
magasinet pa allmén platsmark, vilket framgar i Figur 10.

Gronyta
Asfalt
Tak

Figur 10: Utformning och placering av dagvattenlésning utanfér planomr8det p§ allmén
platsmark. Placering i det svart streckade omr8det.

Rekommendationen &r att ansluta en servisledning fran fastigheten i den norra delen
av planomradet till dagvattenmagasinet. Ett strypt utflode leds sedan vidare med hjélp
av sjalvfall till befintligt dagvattensystem.

4.3.1 Damm med vattenspegel

En damm med vattenspegel kan bidra till bade férdréjning och rening av dagvattnet
innan det slapps ut i recipienten. Dessutom kan dammen minska risken for
O6versvamning vid skyfall, bidra till 6kade rekreationsmdjligheter och 6ka den
biologiska mangfalden i omradet.

Infiltrationen fér damm med vattenspegel anses vara forsumbart da den yta som
m&jliggdr infiltration &r mellan l18gvattenytan och hégvattenytan. Vilket inte réknas
med i denna utredning. Utformning av damm kan ses i Figur 11.
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Figur 11: Utformning och placering av damm med vattenspegel utanfér planomr8det p& allmén
platsmark.

Mer detaljerad information om dammen, inklusive krénniva, hégvattenyta,
ldgvattenyta, fléde, totalt markansprak, effektiv férdréjningsvolym och total volym,
finns presenterad i Tabell 8. Den effektiva férdréjningsvolymen, som beskrivs nedan,
ar den volym som dammen ar dimensionerad for att hantera. Eftersom dammen ligger
intill ett bostadsomrade foreslds den utformas med flacka slénter pa 1:5 av
sakerhetsskal. For att mojliggéra anslutning med ledning maste HVY vara 0,9m under
befintlig mark vilket medfér att slénterna ger ett stérre markansprak och stérre volym
an dimensioneringsvolymen. Detta resulterar i ytterligare volym mellan hégvattenytan
och krénet som kan anvandas vid ett skyfall. Denna volym bendamns som total
fordréjningsvolym och kan sdledes minska avrinningen vid ett skyfall.

Tabell 8. Utformning av dagvattendamm, utloppsfléde 2-8rsregn.

Utfléde | Slant | Bottenyta | LVY HVY Krén Markansprak Effektiv Total
[I/s] [m] [m] [m] [m] [m?] fordréjning | fordrojni

svolym gnsvolym
[m’] [m’]

14 1.5 +11,2 +11,7 | +119 | +128 780 50 540

Dammens utformning &r avsedd att hantera en effektiv fordréjningsvolym pd ca 50m3.
Vid skyfall kan den dock klara av att hantera upp till 540 m3 vatten, vilket ar en fordel
vid férdréjning av skyfallsvatten.

4.3.2 Infiltrationsmagasin (tunnelmagasin)

Tunnelmagasin ar en underjordisk anldggning som anvands for att effektivt férdréja
och rena dagvatten pa en begrédnsad yta. Férdrojningsvolymen bestdr av tomrummet i
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sjalva magasinet men ocksa av porvolymen i underliggande och omkringliggande
makadam. Detta gor att flera magasin kan anldaggas bredvid varandra och fortfarande
sta i kontakt med varandra utan anslutande ledningar.

Dagvattnet leds in i magasinet via en inloppsledning, dér det genomgar rening i
madamen. En brunn med sandfang kan med férdel placeras precis innan magasinet fér
att minska risken for igensattning. Vid skyfall behéver magasinet ha en
braddningsmdéjlighet for att sdkerstélla att inte mer vatten tas emot @an vad magasinet
kan hantera. Omradet ovan markytan kan dven anvandas om belastningen inte ar for
hog, vilket inte &r fallet pd den aktuella platsen for narvarande.

Foreslagen utformning &r med tunnelmagasin fran Milford Aquaton 160, se Figur 12.

Figur 12: Tunnelmagasin Aquaton fr8n Milford (Bild:Milford)

Fér dimensioneringen av tunnelmagasinet har fordréjningsvolymen anpassats efter
den infiltrationskapacitet som ar méjlig, baserat pa ytan och den hydrauliska
konduktiviteten som beskrivs i avsnitt 4.2.3. Berakningen av infiltrationskapaciteten
baseras pa ekvationen (4) i avsnitt 1.6. Magasinets infiltrationsyta motsvarar
bottenytan av omrddet med stenfylining.

Den ytas som kan anvéndas for infiltration baseras pa ytan for markanspraket, vilket
&r pd 200 m2. Den mangd vatten som kan infiltreras beraknas till 15 m3 som kan
raknas bort fran fordréjningsvolymen. Med infiltration berdknas fordréjningsvolymen
till 34 m3i stallet for 49 m3. Mer detaljerad information om tunnelmagasinens
konstruktion beskrivs i Tabell 9.

Tabell 9. Utformningen av tunnelmagasin, utloppfléde 2-8rsregn.

Antal Dimensioner | Utfléde | Inlopp Utlopp Markansprak Effektiv
[st] [m] [I/s] [m] [m] [m?] fordréjningsvolym
[m°]
90 L2,3 x B0,635 14 +12 +11,55 200 34
xH0,3

Tva férslag pa placering av tunnelmagasin visas i Figur 13. Tunnelmagasinens slutliga
placering kan justeras efter det som passas bést in i omrédets grényta om det ska
vara vertikalt eller horisontellt. Placeringen kan med fordel véljas sd att schakt och
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schaktslanter inte paverkar de befintliga hdckarna vid huset i séder eller befintlig CG-
vag.

Tunnelmagasin

9 : ~ Marktyp

Tunnelmagasin
~ Marktyp
Gronyta
W Asfalt
Tak

Figur 13: Placering av tunnelmagasin och dess ytansprik.

En nackdel med infiltrationsmagasin ar att de inte ar val anpassade for att fordroja
vatten vid ett skyfall. Dels finns det ingen stérre volym @n dimensionerande volym att
nyttja vid ett skyfall dels kommer inloppet till magasinen att vara begrdansande. Det ar
inte sakert att full volym i infiltrationsmagasin kommer nyttjas vid ett skyfall om flodet
Overstiger inloppets kapacitet. Nar kapaciteten i magasinet eller i inloppet éverskrids
kommer vatten att ledas vidare ytligt mot recipienten.

Ett alternativ till tunnelmagasin &r makadammagasin men med hansyn till driftfaktorer
foreslds tunnelmagasin. Férdelen med tunnelmagasin &r att slamsugning och spolning
via ror ar mojligt och darmed kan igensattning undvikas.

4.4 Anslutning till befintligt dagvattensystem

Lésningarna som presenteras i avsnitt 4.3.1 och 4.3.2 bedéms med marginal kunna
ledas med sjalvfall till den befintliga dagvattenledningen i norra delomradet.
Anslutningsnivan for det befintliga systemet nordvést om planomradet ligger pa
ungefar +11,28m. Delomrade Mitt kommer inte ges ndgon ny anslutning utan det
kommer behalla den befintliga servisanslutningen. En 6versiktlig bild éver planomradet
med anslutning frén fastighet med servis och utslappspunkt till dagvattenledning kan
ses i Figur 14.
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Figur 14:Befintliga dagvattensystem i och utanfér planomr8det. Planomr8dets uppdelning Norr,
Mitt och Sbéder. Dagvattenlésning med anslutning till befintligt dagvattennétet.

4.5 Dagvattensystem och skyfallshantering

Valet av dagvattenlésningar kommer att paverka hur skyfall hanteras inom omradet.
Ur skyfallssynpunkt anses en damm med vattenspegel vara det mest férdelaktiga
alternativet jamfért med tunnelmagasin, eftersom den kan ta emot storre
vattenmangder. Vid anlédggning av tunnelmagasinen kommer vattnet i stéllet att folja
den naturliga, ytliga ringvagen mot recipienten nar magasinet ar fullt eller kapaciteten
i inloppet 6verskrids. Eftersom det inte finns ndgon bebyggelse mellan planomradet
och recipienten ladngs de befintliga rinnvégarna s3 bedéms det &ndd vara godtagbart
att den 6kning i avrinning som planen medfor vid skyfall inte foérdrdjs.
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Vid ombyggnation i norr och séder bér héjdsattningen utformas sa att avrinningen kan
ledas ytligt till ett féordréjningsmagasin for att mojliggdéra fordréjning av atminstone
delar av ett skyfall. Bebyggelsen ska anldggas sa att det inte skapas nagra instangda
omraden och héjdsattningen ska sakerstilla att befintliga I8gpunkter i norr forsvinner.
Det vatten som inte kan fordrdjas i ett magasin leds sedan vidare norrut mot
recipienten. Avrinningsvdgen som passerar omradet fran soder till norr bér efter att
omradet har bebyggts kunna passera utan att orsaka skador pa byggnader inom
planomradet eller nedstréms utanfér planomradet.

Befintliga Idgpunkter vid befintliga byggnader bér ses éver och om utemiljén ska
omgestaltas bor om maojligt mindre justeringar av markhéjder utféras for att undvika
vattenansamlingar néra byggnader. Om detta &r méjligt i praktiken far dock visa sig i
ett detaljplaneskede. Det kan noteras att om vatten inte star intill kallarfonster eller
dérrar finns det ingen betydande risk med de befintliga 1dgpunkterna intill befintlig
byggnad. For en tydligare bild av hur rinnvagar boér ledas vid skyfall, se Figur 15

Figur 15:Planerad héjning med flédespilar och markering i svart av dagvattenlésningarnas
placering (svarta pilar).



Karlslund_DVU_20231013.docx
/s F R Y Sida 24/28

AF POYRY

PM

4.6 Féroreningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac Web (version v.23.3.1) fér
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder inom omradet fére och efter
exploatering. Féroreningsberdakningen behandlar fororeningar i dagvattnet fér befintlig
situation, planerad situation utan rening och planerad situation med rening.

Arsnederbérden har berdknats utifrén SMHI:s dataserier for normalvarden for perioden
1991-2020 fér manadsnederbérd, med en korrektionsfaktor pd 1,1 fér att ta hansyn
till provtagningsfel sdsom vind, adhesion och avdunstning. Arsmedelnederbérden blev
saledes 774 mm/ar.

Féroreningsberdakningar har utforts med dagvattenlésningarna damm med
vattenspegel (alternativ 1) och tunnelmagasin (alternativ 2). Aven om dagvatten fran
delomrade Mitt leds till befintlig servis och ddrmed inte renas sa berédknas det totala
fororeningsbidraget till recipienten fér planomradet i helhet. I
fororeningsberdkningarna har genomslapplig beldaggning inkluderats pa planerade
parkeringsplatser.

Resultatet fran berdkningarna presenteras i Tabell 10 och

Tabell 11. I Tabell 10 jamfors berdknade halter i dagvatten efter rening fér hela
omradet fér den planerade situationen med befintlig situation och med riktvarden fran
Riktvardesgruppen. I

Tabell 11 jamférs berdknade mangder i form av arlig belastning, uttryckt i enheterna
kg/ar eller g/ar. Minskning av féroreningar (bdde mangd och halt) med mer &n 15%
visas i gron text och foérandringar som 6kar med mer an 15% visas i rod text. Mindre
an 15% férandring markeras med orange text, dessa mangder eller halter kan
beddémas som ofdérandrade med héansyn till berakningsosakerheter.

De amnen som analyserats ar de 12 standardamnena enligt fororeningsverktyget
StormTac. Koncentrationerna och mangderna har summerats i resultattabellerna som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten.

En komplett rapport fr&n StormTac Web, inklusive detaljerade mangder, halter och
osakerheter, finns tillganglig i Bilaga 1.
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Tabell 10: Berédknad féroreningskoncentration i dagvatten fr8n planomr8det fér befintlig situation
och planerad situation fére och efter rening damm med vattenspegel, tunnelmagasin (alt 1) och

genomslépplig beléggning (alt 2)

Férorenin Enhet Befintlig  Planerad Planerad situation Planerad situation Riktvardesgruppen
8 situation  situation efter rening, alt 1. efter rening, alt 2. im
Fosfor (P) ug/l 86 130 63 160
Kvéve (N) ug/l 1400 1600 2000
Bly (Pb) ug/l 4,1 6,5 2,7 8
Koppar (Cu) ug/l 13 17 18
Zink (Zn) ug/l 35 53 75
Kadmium (Cd)  pg/| 0,29 0,39 0,4
Krom (Cr) ug/l 3,5 3,8 2,2 2,4 10
Nickel (Ni) ug/l 2,9 4,5 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,02 0,017 0,013 0,012 0,03
Suspenderad
substans (SS) ug/l 14000 28000 40000
Oljeindex (Olja) pg/l 300 320 150 160 5000
Benso(a)pyren /l 0,013 0,023 0,03
(BaP) Hg ’ ’ )

Gron text: >15% forbattring

Réd text: >15% férsdmring

Enligt berékningarna understiger fororeningskoncentrationerna i dagvattnet
riktvardena for bade befintlig och planerad situation. Dock sker en 6kning av
koncentrationerna for flertalet &mnen, vid planerad situation utan rening. Fér bada

alternativen med rening kan en forbattring ses och koncentrationerna understiger eller

ar likvardiga de befintliga nivaerna.

Tabell 11: Berdknad &rlig féroreningsméngd fr8n planomrdet fér befintlig situation och planerad

situation fére och efter rening i damm med vattenspegel, genomsldpplig beldggning (alt 1) och
tunnelmagasin, genomsléapplig beldggning (alt 2).

Planerad Procentuell Planerad Procentuell

Férorening Enhet Befintlig Planerad situation forandring jmf situation forandring jmf

situation  situation efterrening m bef. Situation efter rening m bef. Situation

(alt1) (alt1) (alt 2) (alt 2)

Fosfor (P) kg/ar 0,3 0,46 0,23 -23% 0,33
Kvive (N) kg/ar 5 5,8 4,8 4,3
Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,024 0,013 0,0097 -31%
Koppar (Cu) kg/ar 0,047 0,062 0,043 0,037 -21%
Zink (Zn) kg/ar 0,12 0,19 0,12 0,12
Kadmium (Cd) kg/ar 0,001 0,0014 0,001 0,00099
Krom (Cr) kg/ar 0,012 0,014 0,0081 -33% 0,0086 -28%
Nickel (Ni) kg/ar 0,01 0,017 0,0094 0,011
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,07 0,061 0,047 -33% 0,045 -36%
Suspenderad . 47
Sub':tans o kg/ar 48 100 47
Oljeindex (Olja)  kg/ar 1 1,2 0,56 -44% 0,6 -40%
?:a":)"(a)pyre" g/ar 0,046 0,086 0,039 0,039

Grén text: >15% forbéttring

Rod text: >15% forsamring

Sida 25/28
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Resultaten visar att mangden féroreningar i dagvattnet forvantas dka for samtliga
amnen i den planerade situationen utan rening. Efter rening fér bade alternativ 1 och 2
understiger eller tangerar nivaerna fér samtliga &mnen den befintliga situationen.
Riktvardesgruppen beaktar enbart féroreningshalt och inte mangd, vilket darfor inte
kan jamforas i

Tabell 11.

4.6.1 Diskussion kring rening

Det ar tydligt att koncentrationerna inom omradet férsdmras nar radhusomraden
anldggs inom planomradet, enligt Tabell 10. Fran att tidigare huvudsakligen ha bestatt
av gronytor, dkar den genomsnittliga koncentrationen med cirka 40% frén den
befintliga till den planerade situationen. Mangden féroreningar 6kar i genomsnitt med
cirka 50% fran den befintliga till den planerade situationen.

Genom att leda vattnet till féreslagna dagvattenmagasin och férdréja det, ar det
mojligt att uppnd fororeningshalter och méngder som understiger riktvardena for
direktutslapp till recipienten och aven understiger eller ar likvardiga med de befintliga
nivderna. Sammantaget bedéms dessa Idsningar vara positiva och bidra till att MKN
for omradet utvecklas i ratt riktning.

4.6.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvatten bér material som inte innehdller &mnen
med negativa miljdeffekter véljas. Vissa valkdnda material, sdsom takbeldggningar,
belysningsstolpar och ridcken som &r varmférzinkade eller innehaller zink, &r kdnda for
att avge fororeningar. Darfor bor planen inte foreskriva material som frigor
miljoskadliga amnen, som exempelvis zinktak. Byggvaror bor uppfylla de
egenskapskriterier som faststallts av branschorganisationer som BASTA eller
Byggvarubedémningen for att undvika onddig anvandning av miljofarliga @mnen. Det
ar viktigt att noggrant 6évervaga materialvalen som ska anvandas i byggnationen for
att undvika att introducera amnen med negativa miljdéeffekter i onédan.

For VA-ledningar i plast har det nyligen dykt upp alternativ p& marknaden dér en del
av rdvaran &r fossilfri. Detta kan vara ett satt att minska klimatpaverkan frén VA-
anlaggningarna.
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5 Slutsats och rekommendationer

Ett 20-8rsregn med klimatfaktor 1,25 och ett utslappsflode motsvarande ett befintligt
2-3rsregn ska foérdrdjas. Den totala fordrojningsvolymen fér omradet blir ca 50 m3.
Tva alternativa I6sningar ar presenterade for att uppnd férdréjningsbehovet, en damm
med vattenspegel eller ett infiltrationsmagasin (tunnelmagasin). Damm med
vattenspegel férdréjer ca 50m3 med markansprak pa ca 780 m2 och tunnelmagasin ca
36 m3 med markansprak pa ca 200 m2. Med tunnelmagasin kan dagvatten infiltreras
darav kan en mindre férdréjningsvolym méjliggéras. Eftersom dammen féreslas
utformas med vattenspegel och ddrmed maste tatas, kan ingen infiltration tillgodoses
vid anlaggning av en damm.

Resultatet fran utférda fororeningsberédkningar visar att vid planerad situation utan
rening Okar halten och méangden fororeningar. I planerad situation med rening i damm
med vattenspegel eller tunnelmagasin minskar féroreningshalt och -mangd eller ar
likvardig med befintlig, vilket ar positivt for att méjliggora att miljokvalitetsnormerna
for recipienten uppnas.

Bada alternativen uppfyller behoven fér bade férdréjning och rening. Férdelen med en
damm ar att det alternativet kan ta emot en stdérre mangd vatten vid skyfall och bidrar
till ndgot béattre rening &n tunnelmagasinen. Dessutom mojliggdr en damm till 6kade
rekreationsvarden i omradet. Tunnelmagasin kan inte hantera stérre volymer vid ett
skyfall men eftersom avrinningen som lamnar planomradet rinner ytligt via
gronomraden till Saxan anses detta inte vara ett stort problem. Tunnelmagasin kréver
ett mindre markansprak i grénomradet &n vad dammen gér.

For att sdkerstélla att vatten inte staller sig mot fasader pa planerade byggnader vid
ett skyfall s3 kan rinnvagarna inom planomradet ledas mot grénytan nordvést om
planomradet mellan planerade byggnader med en héjdséttning med ett fall bort fran
byggnaderna.

For att mojliggora ett beslut om en dagvattenlésning maste en
geotekniskundersokning och grundvattenmatning utforas for att sakerstélla att
infiltration av dagvatten ar lampligt p& platsen.
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